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A. De werken van het Deltaplan 

De afsluiting van de noordelijke geulen van de Grevelingen met behulp van 
een kabelbaan 

In de nummers 14, 18, 21 en 22 van de Driemaandelijkse Berichten werden mededelingen 
gedaan over de voor)tgang von #het onderzoek naar de 'mogelijkheid v m  gel'eidelijke slui- 
tingen van zeearmen in het Deltagebied. In nr. 14 werd daarbii aandacht geschonken aan 
de algemene opzet van een dergelijke afsluitingsmethode en de overwegingen welke daor- 
bii een rol spelen, in nr. 18 volgde een nadere uiteenzetting over de toepassing ervan in 
de Grevelingen waarbij een beschrijving werd gegeven van het gekozen trannportwerktuig, 
de kabelbaan. Tenslotte werd in de nrs 21 en 22 nader ingegaan op de grondmechanische 
en waterloopkundige problemen, welke bii de geleidelijke sluiting van belong zijn. 
Binnen het raam van de eisen die aan de methode van afsluiten der zeearmen moeten 
worden gesteld, spelen deze waterloopkundige en grondmechanische overwegingen een 
zeer belangrijke rol, al behoeven 211 niet steeds doorslaggevend te ziln. 
Tegen de achtergrond van risico's en kosten dringt zich b i j  de afweging van de verschillen- 
de foct,oren bi j  elke werkwijze welke wordt ,overwogen ook het prob,leem op van het 
transporteren en bminnen de gestelde ti jd in het werk ,brengen van grote h'oeveelheden 
materiaal. Bij de Grevelingen i s  het een gelukkige omstandigheid dat de aandacht in be- 
langrijke mate op de beproeving van het nieuwe transportsysteem kan worden gericht, aan- 
gezien deze afsluiting in een wantiigebied ligt, waardoor zich geen zeer grote stroomsnel- 
heden z d e n  voordoen. ,Het proefondervindelijk komen tot de ,b,este werkmmethode kan hie,r 
dus op de voorg'rond staan. 

In het onderstaande wordt, nadat nog enige technische details met betrekking lot de con- 
structie van de kabel,baan zijn medegedeeld, nadere aandacht gevroagd voor het in het 
werk brengen va'n de materialen voor de slui,bdom, terwijl aan mh,et slot enige mededeliSngen 
volgen over de mogelijkheden van toepassing van andere materialen don startsieen en 
grind bi j  de opbouw van de dam. 

Enige technische details 

De beide hoofd'kabels van de baan rusten op drie draagtorens of pylonen; zij li'ggen daar 
op een gesohaafd stalen bed, waorover de ,kabels in een gnoef kunnen glijden. A'atn de 
noardoostzii.de worden de Ikabels verankerd oasn een vast punt, aan de zuidwestziide aan 
twee kantelbore tegengewichten. De uitslag van deze gewichten wordt beperjkt door veren- 
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De veronkering van de kabels aan de zuidwestelijke 
oever geschiedt aan twee kontelbore tegengewich- 
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A 
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Belortingsschema'r w n  een veronkeringrblok aan  
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Deloslingrichema'r YOII het verankeringrblok CICIII 

de noordoorlziide. De grootte van de krachten i s  
uitgedrukt i n  de lengie w n  de pillen 
A. zonder kobelkrochten 
B. met kabelkrachton 
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de stootb,lokken, die in werking treden wameer ,de normale werkbelasting overschreden 
word t  De conshotie is dus niet oNnde,r alle omstandigheden stamti,sch bepaald. 
De werkbelasting per kabel bedraagt ca. 300 ton. De funderingen zijn berekend op het 
1.5-voudige van deze kracht, zodat zowel op de beide verankeringen aan de zuidwest- 
ziide als op de vaste verankering aan de noordoostzijde een vrijwel horizontale kracht 
kan aangriipen va,n ruim 900 ton. Deze kroch,ten worden bii de zuidwestelij,ke veranke,ringen 
door de met zand en beton verzwaarde funderingsblokken zodanig naar de ondergrond 
afgeleid, dat de naar twee richtingen schoor geheide poolbundels bi j  maximale kabelbaan- 
belasting eveneens maximaal op trek en druk worden 'belast, terwijl voorts bij afwezigheid 
van kabelkrachten in de bouwfase de toekomstige trekpalen op maximale druk worden 
belast. De draaipmten van de kantelbare ,tegengewichten siteunen tegen zware riwars- 
sl,oven, de ve'rbinding van de ikobels aan het noordoostelijke (vaste) verankrringsblok ge- 
sahi,e'dt door tussenksomst van een massieve ,betoncylinder met een diameter van 6 m, be. 
kleed me,t hout, waaromheen de kabels met vijf slagen worden bevestigd tenehde door 
wrijving de kracht over te dragen. 
D,e fundering i s  op vele pu'nten van uitspari,ngen voorzien zodat, iindien zulks naderhand 
nodig 'mocht blijken, de betonwerken tot op vrij grote diepte kunnen worden opgeruimd 
met behulp van springladingen, 
Voor de montage van de zware draogkobels wordt eerst een hulpkabel 0 19 mm over- 
getrokken, met behulp hiervan een tweede hulpkabel 0 40 mm en tenslotte de eigenlijke 
draagkabel 0 92 mm. B i j  deze laatste manoeuvre wordt gebruik gemaakt van enkele drii- 
vende bokken, die de kabel vrijhouden van het water. Een zware lier met takel zorgt voor 
de be'nod'igde trek'k,racht, ook i n  de volgende fase, wanneer de kabels op spann,imng worden 
gebracht en aan hun veronkeringspunten worden bevestigd. 
Indien de 10-tons nuttige last van een wagen in één keer zou worden losgelaten, zou in 
de kabel een hinderlijke trilling worden geïntroduceerd, Daardoor zou ook het werken met 
de zich op dezelfde 'kabel bevindende wagens onmogelijk gemaakt kunnen worden. De 
last moet dus geleidelij,k worden gelost, waarbij seveniueel vier maal 2,5 ton, 'met een zeker 
tijdsinterval na elkaar losgelaten, goed mogelijk is. 

Aanvankelij:k werd daarom gedacht aan een stalen bak met vier compartimenten, waar. 
vasn de kleppen aan de ond,erkant de één 'na de ander konden wo,rden geopend; voor het 
trmsport va'n de hierna te vermelden te beproeven (nieuwe stortmaterialen zullen derge- 
lijke bakken ji,nde,rdaad toegepast worden. 
De kwestbaarheid van het systeem bij ,hef werken met zware stortsteen deed euhtar voor dit 
materiaal omzien naar een ondere oplossing, die tenslotte mede aan de hand van vit- 
voemrige proeven op ware ,grootte ka'n worden gevonden i,n de toepassing van een Iaadnet, 
samenge,sield ui,t vri j lichte kettingen, verbonden aan twee randbalken. 
In een dergelijk.net kan bi j  de belading de 10-!ons Inuttige last aan stortsteen of grind van 
geringe hoogte in één keer worden gesiort, terwijl het lossen geleidelijk plaaisvindt door 
de ene'randbal,k,ten opzichte van de aNndere zover te laten dalen, dat de steen al's het ware 
ave'r 'de lage ,rand geleidelijk wordb uitgegoten. 
Dse beid,e ra.nd'bal'ken worden aan hun eind'en opgehangen aan d,raden, d'ie worden ge- 
wonden op vier zich i n  de gondel van de wagen bevindende liertrommels, welke we,er twee 
aan twee zijn gekoppeld. 
De inrichting van het mechanische deel i s  nu zodanig, dat het rijden van d'e wagen, het 
hijsen en vieren von de lost en ,het lossen van het net alle worden afgeleid van de diesel- 
mater in de casbine, terwijl niettemin al deze bewegingen in hoge mate onafhankelijk van 
elkander door de gondeldrijver kunnen worden bewerkstelligd. 
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Exploitatie 

Zoals bekend vormen de beide kobels met de oonsluitende voste roilgedeelten en de aan 
de einden opgestelde drooischijven een circuit, dot door de wagens in één 'richting wordt 
bereden. 
De cyclustijd voor één wagen i s  bijna 20 minuten, zodot per uur en per wogen ruim 30 ton 
mo,teriool in h'et werk kon worden gebroht .  
In totaal wordt gedacht aun twoolf wogens, waarmede, 'met 'enige 'reserve, de capuciteit 
von de installatie kon worden opgevoerd tot ca. 360 ton per uur. 
Rekenimng houdend met een reductie ten gevolge vo,n normaol ,te ve'rwoohien bedrijfsstorin- 
gen en verder met een stijging von de cyclustijd wanneer in de nabijheid van de pylonen 
moet worden gestoiit (hijsen en vieren van de last of het lege net kon hier over een bepoold 
traject niet rijdend geschieden) en met meer van dergelijke focboren, kan men zeggen dat 
d'e gemidddde copaaiteit over de gehele duur van de sluithg loger zo1 liggen. 
In het geheel moet co. 190000 ton materiaal in het sluitgat worden gestort om de afsluit- 
dom onder het juiste profiel te brengen. 
Dit moterioal wordt opgeslogen op en nabii de kop von de dom op de Ploot van Oude 
Tonge, nl.: 

ca. 55 O00 ton grof grind in het londdepot; 
co. 80 O00 ton stortsteen in het londdepot; 
ca. 60000 ton stortsteen in het woterdepot in de werkhaven. 
Het woterdepot van 60000 ton vormt een reservevoorraad. 

Omdat grof grind gwedkoper is  dan stortsteen wordt di't gebruikt voor de busis vo'n de dom. 
De hoogte doorvon wordt bepaold door de stroombestendigheid van 'het grind. Vervolgens 
zal 'gemengd'e stortsteen, met een stukgewicht variërend van 10 tot 300'kg, worden gebruikt 
om de dam tot de volle ,hoogte op te bouwen. De grootte vo'n deze #steen is ,bepaald aan de 
hond von de tijdens de sluiting te verwach'ten moximale smtroommelheid, die uiteraard met 
het hmoger worden va,n de dom zal toenemen. 
Gedurende de gehele sluitingsperiode zullen met waarschijnlij'k één derde deel van het be- 
schikbare oontal wagens bepaalde gedeelten van de dom worden opgeb,ouwd uit nieuwe 
materialen. De stroombestendigheid von deze materialen zo1 aan dezelfde weerstandseis 
moeten voldoen 01s die van de steen. 
Uiteraard moet hct gehele belodingssysteem van de kabelboon met een zekere reserve 
ziin oongepost aan de capaciteit van deze boon zelt en volgens een streng ritme worden 
ged,irigeerd. Van het lo,nddepot moet co. 240 ton grind of steen per uur aon de vaste Iaod- 
plaa,ts vo,n de kobel'boon worden ofgeleve,rd. Bestudering van dit tronsportvroogstuk heeft 
doen inzien dot hiervoor h,et best een lepelschop kon worden hgezet, die in combi,notie 
met enige 10-tons kiepauto's de beloding von de 'boon #kon verzorgen. Hierbii wordt de 
steen rech,tstreeks in de netten gestort. Op de loodplaats zo1 daartoe een tweetal stolen 
frames worden opgesteld, wooraan de netten kunnen worden opgehangen. 
De reeds wachtende vrachtauto stort don zijn lading, wuorna de kabelwogen met het ge- 
vulde net onmiddellijk vertrekt en zijn lost op de vastgestelde ploats i n  het trace von de 
sluitdom aanbrengt. Dit geschiedt nodot de lost tot dicht boven het water i s  gevierd, terwill 
de wogen ri jdt met verminderde snelheid. 
Aangezien de onderlinge afstond van de wagens oon een zeker minimum i s  gebonden in 
verbond met de belasting van de kabel zal het tijdstip waarop de wagens van de voste 
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Hal loden von het nel mel behulp van een loadbok 

roil'boo'n op de ikobel ove,rgoo,n wo'rden gedirigeerd door een vertreksein. Voorts zullen 
de wagens irodiogrofisch met d e  cenlrale post op het 'loodstotion imn venbinding stoon. 

Voor het suhoonhouden von het loodstotion van de boon, voor 'het opruimen van d e  laad- 
plaats bii de lepelschop en voor andere biikomend'e werkzaamheden zul,len loodschop- 
pen worden gebrui'kt. Deze kunnen voor de belmading van d,e lO-Bbons k'iepouto's worden iNn- 
gezet, wonnmeer met de lepelschop stagnatie wordt ondervonden. De olsdon ,nog ontbre- 
kende copoci,teit kon worden aangevuld met steen uit 'het woterdepot, waarvoor een d,rij- 
vende kraojn on enige vroGhdouto's besch'ikb'oor zijn. Deze ,kroon koin tevens worden inge- 
zet, wanneer met de nieuw 'te beproeven mo+,eriolen niet het gewen,ste deel van het Botoa'I 
bereikt zou worden. 
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Nieuwe siortmaterialen 

Voor de atsluiting van zeearmen moeten zeer grote hoeveelheden steen worden verwerkt, 
die goeddeels uit het buitenland moeten worden aangevoerd. Dit ,betekent lange aanvoer- 
lijnen en 'naar verhoudi'ng hoge transportkosten. Aangezien het onmogelij,k i s  deze aan- 
voer op d,e wisselende behaehte zodanig o f  te stemmen, dot de steen 'direct in het werk 
wordt gebrach't, zijn grote buffervoorraden fnodi,g, waardoor renteverli,es opbreedt en exbro 
overslagkosten moeten worden gemaakt. 
Het spreekt vanzelf dat in deze situatie door de Deltadienat in samenwerking met de 
Nederlandse industrie wordt gezocht naar nieuwe materialen en wenkmethoden voor een 
gedeeltelijke vervanging van de steen. 
Het spreekt eveneens vanzelf dat h,ierbii ten be,hoeve van ,de ,dambouw in de eerste plaats 
wordt gedacht aan het materiaal dat in grote hoeveelheden ter plaatse aanwezig is, nl. 
zond dot, varpok't of gemengd met een bindmiddel a l s  asfalt of cement en aldus bijeen- 
gehouden, tot een stroombestendig materiaal kan worden omgevormd. 
Al's vrucht vain deze studie, ook d,oor m'iddel va'n model- en praktijk'proeven, zijn thans 
enkele nieuwe stortmaterialen rintwi'kkeld, d,ie bij de hier bespreken ahsluiting o p  grote 
schaal zullen worden beproefd. 
D,e eenheden 'bij'eengehouden zand' zullen 2,5 ton wegen; dit i s  het grootste gewicht dat in 
één keer vanaf de kabelbaan kan worden gestort. Hierbii is overwogen dat minder ver- 
pakkingsmateriaal nodig is  ind,ien er meer ineens verpakt wordt en dat de weerstand van 
een lichaam tegen wegstromen onder water toeneemt met de grootte. 
Een lichaam zal gemakkelijker door de stroom worden meegenomen naarmate het soorie. 
lijk gewicht lagemr is.  Beskend is i'n welke mate stortsteen van verschillend stukgewicht met 
de stroom wordt meegevoerd. 
Het s.g. van een eenhei'd bijeengehouden zand ligt echter ~Iage~r dan van een atuk stort- 
steen. Derhalve diende in het Waterloopkundig Laboratorium te worden vastgesteld, hoe 
groot de st,roombesstendigheid van de bedoelde een'heden was. 
Uit de proeven is  gebleken dat de stroombestendigheid van een zak met een lage vullings- 
graad (b.v. 70% van de maximale zakinhoud) onder de omstandigheden zoals die bij de 
sluiting van de Grevelingen 'kunnen worden verwacht overeenko'mt met die von een steen 
vain omstreeks 200 kg gewioht. Naa,rmate de zak harder wordtdoor  een grotere vulling of 
door stabilisatie ka'n de stroombestendigheid tot 1,25 maal zo groot worden. 
Wat  de vormgeving ,betreft ,bleek de gebruikelijke zakvorm de meest gunstige. 

Voor de toepassing van het bijeengehouden zand worden thans vier verschillende metho. 
den ontwi'kkeld. 
In de eemrste plaats een zak van geweven doek, gevuld met nat zand, waarbij weefrek van 
natuurvezels en kunststofvezels zullen worden getest. 
De aon het doek te stellen eisen worden enerzijds ,bepaald door de krachten die bii het 
vullen van ,de zakken moeten worden opgenomen, anderzijds door de weefdichtheid welke 
in acht moet worden genomen. Het weefsel 'moet het za'nd #kunnen vashuden,  maar het 
met het zalnd'transport meekomende water doorlaten. 
De sterkte i s  op grond van t,heoretische beschouwingen en praktijkproeven bepaald op 
250 kg per 5 cm strookbreedte van het weefsel in beide richtingen. 
Het vullen is  beproefd in een vulinstallatie. Deze bestaat uit een zondsilo wacIrin het zand 
met water wordt vermengd en aldus d'ik vloeiiba'ar wordt gemaaht. Het 'natte zand stroomt 
door een vulpiip in de over deze pijp gesohoven nok. De vultijd bed'raag 30 seconden. De 
vulopening van de zak wordt inwen'dig afgesloten door een zelfsluitend ventiel. 

179 



Laodplaots en depots op de Plaat vcn Oude Tongs 



Stortmotariaie” ter vervanging ”a” steen 
A. verpakt n o l  rond 
O. orfol lk lui l  

n 

o 

Door de zak van de piip af  te schuiven, of omgekeerd de vulpiip uit de zak te trekken, i s  
deze voor vervoer gereed, 
Het vullen van de zandzakken vordert weinig tijd; het geschiedt in de laadbakken die aan 
de daartoe bestemde wagens van de kabelbaa,n zijn bevedgd en waarvan de wanden tii- 
den’s he,t vullen van de zakken als het ware dienst doen als bek ihng.  De lb’odem van de 
laadbokken (bestaat uit dubbele kleppen, woardow ,het lossen nls bi; een onderlosser 
plaatsvindt. 
Elke wagen heeft vier van deze bakken. De kleppen van ell< compartiment worden hydrau- 
lisch ,ontgrendeld, op zodanige wijze dat elk volgend compartimenmt zijn lading 15 seconden 
later lost. 

Een andere methode betreft de toepassing van verpakt zand dat gestabiliseerd i s  met asfalt 
(men vergelijke het Driemnandelijks Bericht rir. 22). 
De asfaltemulsie bevindt zich in een hoog aan de zandsilo bevestigde tank. De bediening 
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van de emulsiekraan wordt gekoppeld aan die van de zandwaterkraan. Overigens behoe- 
ven geen andere handelingen te worden verricht dan in het eerstgenoemde geval. Het zelf- 
sluitende ventiel is  overbodig. De voordelen van deze werkwijze zijn dat bij beschadiging 
van de zak het met 2 à 3% bitumen gestabiliseerde zand'niet uitstroo~nt en damt door het op 
elkaar 'kleven van de zakken waarschijnlijk een tijdelijk grotere stroombestendigheid wordt 
verkregen. 
Een gedeelte van de hogere kosten als gevolg van het toevoegen van de asfaltemulsie 
wordt gecompenseerd door het feit dat een minder sterke en daardoor goedkopere zak 
kan worden gebruikt. Bii de val van een gevulde zak wordt de bewegi,ngNsenergie bij de bot- 
sing tegen de bodem opgenomen door een combinatie van de inwendige wrijving van het 
zand en de sterkte van het weefsel, Bij toepassing van gestabiliseerd zand zal de inwen- 
dige wrijving toenemen en 'kan het weefsel dus lichter zijn. 

De derde methode betreft za'nd, gestabiliseerd met een #hoger asfa1,tpercentage (4 tot 6 
gewichtsprocenten asfalt sop het droge zondgewicht); deze asfaltzandkluiNten blijken een zo 
grote inwendige wrijvingsweerstand te bezitten, dat zij ook zonder verpakking bij de vol 
en de botsing tegen de bodem intact ,blijven. Zij worden, doch in di't gevol uiteraard zonder 
toepassing van een omhulsel, in de lood'bakken gevormd op dezeltde wijze als hiervoor 
beschreven voor het in zakk,en verpaNkte gestabiliseerde zaind. 'Hie,rbij beh,oedt alleen de 
emulsi~ekraa~n een wijdesre stand, zodat in dezeltde vultijd van 30 seconden de dulbbele 
hoevee,lhheid emulsie kan tomestromen. 
Eenmaal gestort zal ,de dan nog betrekkelijk weke, doch taaie asfaltkluit u,i,tzokken en met 
de voorgaande een zondasfalimassief gaan vormen. 

Tenslotte zal een gedeelte va,n de dam wordmen opgeworpen met ,luchtdichte zandzak,ken, 
waarin de d,ru'k is verlaagd tot ongeveer 15 cm kwikd'ruk absoluut. De overdruk van onge- 
veer M) cm kwikdruk, die de buitenlucht via de zakwand op de zainmd'korrels uitoefen+ geeft 
aan 'het geheel een grote vostheid. De cohesievan het zand wordt verhoogd tot 0.6 atm. en 
he't geheel k'rijgit hierdoor de aard van een harde zak. Men kan dit 'materiaal omsoh'riiven 
als door vacuumzuigen voorgespannen zand; men noemt deze zandzakken 'spanza'nd- 
zakken'. 
V,aor een beschrijvin'g van de eigenschappen van dergelijk zand moge worden verwezen 
naar een anti'kel in 'het tijdschmrift 'D'e Ingenieur' vain 11 mei 1962, getiteld 'Vacuum voor. 
gespannen zand als canstructiemoterioal' van de hond van prof. dr. i,r. G. de Josselin de 
Jong, die 'deelneemt aan het overleg voor ,de proefnemminge,n met d i t  momteriaal bi j  de slui- 
tiNn8g van de Grevelingen, waarbij ook nog wordt medegewerkt door h,et Stevinlasb'oraborium 
te Delft. 
De za'kken worden gemaakt van een folie van P.V.C., dat op gro'nd von detsoilonderzoek 
de meesit ge,schikt,e kunsistof bleek te zijn. 
De als g e d g  van de onderdrulc opgewekte korrelspanni,ng verhoogt de schuifweerstand 
van het zand zodanig, dat #bij het vallen van een zak op een onderlaag de omzeûtiing van 
de vaslenergie in vervormingsarbeid slechts een geringe vervorming vereist. De bekekke- 
lijk zwa,kke 'huid speelt hierbij een te verwaarlozen rol, zij moet echter wel een zodainige 
rek beziitten dot ,de deformatie van d,e zak gevolgd kan worden. Tijden,s he,t vullen (dat niet 
in de load'bakken kan geschieden, zoals bij de andere proefmate,rialen, om,dat h'et nogal 
veel tijd vroagt) moet #de zak alzijdig gestemd worden. Hiervoor 'is een uitneembare mmal 
gecoinstrueerd. Na het vullen wordt de zak via een filter o p  een vacuu,minstalla'tie aalnge- 
sloiten en wordt de lucht in de poriënruimte geëvacueerd en de druk verlaagd tot de hier- 
voor aangegeven waarde. De bewerk'ing vullen-vacuumzui,gen moet zodani'g geschieden, 
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dat er terwille van he,t voor de stroombestendigheid benodigde s.g. zoveel mogelijk water 
in de zak ka'n bliiven. Voorshands lijkt een poriënvulling va,n 70°h een goede oplossing. 

De vervaardiging van de spanzandzakken vraagt een gespecialiseerde vul- en bewerkings- 
apparatuur en vergt daardoor enige tijd. Daarom zullen deze zakken met verschillende 
tegelijk worden vervaardigd en verladen. Vervolgens worden zii onder de kabelbaan ge- 
reed gezet in seïies van vie,r. D8e laodbak,ken zakken als een griiper over de zakken heen, 
de kleppen worden ge,sloten en het geheel i s  voor afvoer en s'torten gereed. Het storten 
geschiedt zoals bii de andere zakken. 
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Het tracé van de dam door het Brouwershavensche Gut 

Zoals de lezer bekend zal  zijn wordt de afsluiting van het Brouwershavensche Gat voor- 
afgegaan 'd'oor die van de Grevelingen. I,n .nummer 4 van deze Berich'ten i s  uiteengezet 
waarom deze volgorde van uitvoering noodzakelijk is. 
De afslumiting van het Brouwershavensche Gat heeft als primair doel de bescherming van 
de langs de Grevelingen gelegen polders. 
Het tracé van de afsluitdamm i s  vastgesteld na uitvoerig onderzoek. Daarbij kwamen de 
eisen van waterloopkundige en grondmechanische aard aan de orde en werden de ver- 
schillend'e mogelijkheden ,tegen elkaar afgewogen wat betreft de kosten, de uitvoerboar- 
heid, ,de betekenis van de tracé's voor de waterhuishouding, voor de bestaande waterkerin- 
gen, de wegaa'nsluitingen en de reoreatie. 

Zoals gezegd heeft de afsluiting in het Brouwershavensche Gat als voornaamste doel 
het beschermen von de oostelijk van de dom gelegen gebieden. Het l igt daarom voor de 
hand dat gezocht is  naar een tracé dat zover mogelijk zeewaarts i s  gelegen. 
Voor de aansluiting aan de noordeliike oever kwam de kop van Goeree i n  aanmerking, 
voor die aan de zuidelijke oever het gedeelte van de kust van Schouwen gelegen tussen 
Den Osse (ten ,noordwesten van Brouwershaven) en het begin va,n de duinenrij bij West- 
Repart. 
Het onderzoek heeft zich derhalve voornamelijk beperkt tot de genoemde stroken. Van de 
verschillende 'in aanmerking komende mogelijsk'heden 'bleek het in de fi'guur als tracé I aan- 
geduide de voo,rkeumr te verdienen, zoals imn het onderstaande wordt toegelioht. 
Vier opl'ossi'ngen kwamen iNn aanmerik:ing. In elk va,n de gevallen 'kruist de afsluitda,m de 
zui,deliike geul, het eigenlijke Brouwershavensche Gat. Dit betekent dat er, hoe dan ook, 
steeds één zui,delijk sluitgat zal moeten komen. 
Wat  de noordelii'ke geulen betreft kruisen de tracé's, aangeduid als II, 111  en IV, het Sprin- 
gersdiep en de Kous afzonderlijk. Tracé I kruist deze wateren op een plaats wcIar beide 
zich tot één brede geul hebben verenigd. 
In verband met de omvang van de noordelijke geulen zouden bii 'keuze van de tracé's II, 
111 of IV twee sluitgaten inod'ig zij,n, terwijl in het geval van tracé I met één noordelijk sluit- 
gat kan worden volstaan. 
Een onder punt van onderzoek betrof de stroomaanval die op de oevers nabij een sluit- 
gat kan worden verwacht. Zodra de aanleg van de damvakken zover gevorderd is  dat al- 
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leen 'het sluitgat nog open i s  zulmlen de s,troomsnelheden i8n ,het sluiibgat en i n  de omgeving 
daarvan toenemen en zullen benedenstrooms ontgrondingen worden veroorzaakt door 
neren en wervelstraten. Wat  de aansluiting aan de oever van Schouwen betreft heeft dit de 
volgende consequenties. Ongewenst 'is te achten een aansluiting van de dam aan de z.g. 
Langendijk (de dijk tussen Den Osse en Scharendiike), omdat de oevers op die plaats 
sterk hellen en er nabii de zeewering grote waierdiepten voorkomen. Hetzelfd,e geldt voor 
een aansluiting nabij Scharendiike. Bovendien moet uit verkeerstechnisch oogpunt en om 
redenen die verbond houden met de uitvoering een aansluiting in de onmiddellijke nabii- 
heid van een dorpskern als onaantrekkeliik worden beschouwd, 
Maakt men echter de aansluiting bi j  West-Repart dan zal  het neren- en wervelstraten- 
gebied, dat bii vloed zal ontstaan ten oosten van het sluistgat, min of meer worden ge,coin. 

De vier besludeeido IroiA's 
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centreerd in de inham ten oosten van deze plaats. De waterkering zo1 dientengevolge ter 
plaatse niet ernstig worden aangevallen. Het genoemde punt leent zich derhalve zeer goed 
voor een aansluiting. 
Ten westen van West-Repart zijn de oevers niet steil en bovendien beschermd door strand- 
hoofden, bezinkingen en bestortingen. 
Kiest men een trocé dat nog verder westelijk l igt d o n  wordt de situatie in grondmechanisch 
opzicht,minder gunstig, terwijl de kosten von oonleg van de dam als gevolmg van de grote,re 
lengte en de minder goede ligging belangrijk hoger worden. 
Bii de aansluiting aan de noordeliike oever gelden soortgelijke overwegingen in veel min- 
dere mate, daar de sluitgaten aan die ziide voldoende ver von de oever van Goeree ver- 
wijderd liggen en anderzijds grondmechanisch geen bijzondere complicoties zijn te ver- 
wachten. 
Teneinde een indruk te krijgen van de werkbaarheid ter ploatse van de #bestudeerde tracé's 
werden langs de geulen met behulp von een drijvende baak golfmetingen verricht. Uit deze 
metingen is gebleken dat de golfhoogten die voor de werkbaarheid bepalend zijn i n  het 
beschouwde gebied weinig van el,kaar verschillen. 
Voor de Waterhuishouding i s  het van belang dat de aansluiting zover mogelijk zeewaarts 
wordt gemaakt, opdat de 'zoute' kustlijn over een zo groot mogelijke afstanld door een 
'zoete' wordt vervangen. Dit voor01 in verband met het feit dat de polder Schouwen een 
laag poldenpeil heeft, het zandpakket 'in het gedeelte van d'e LangeSndijk een sterke door- 
latendheid vertoont en het zoutgehalte von het grondwater in deze polder bovendien zeer 
hoog i s .  Ook de ,omstamndigh,eid dat da'n het oppervlak van de 'boezem wordt ve'rgroot i s  
voor de waterhuishouding een punt van betekenis. Tussen de trocé's I en IV l igt een areaal 
van woter en zandplaten dot ruim 1200 ha groot is. 
Bi i  keuze van 'het tracé IV zou de Langendijk buiten de afsluiting vollen. Deze dijk zou in 
dot gevol op 'deltahoogte' moeten worden gebracht. De kosten van een dergelijke ver- 
zwaring zullen, gezien ,de omstondigheden waarin deze waterkering verkeert, vri j grote 
bedragen vergen. Bij de meer westelijke trocé's zal een dergelijke verzwaring achterwege 
kunnen iblijven en kan de Langendijk als tweede waterkering dienen voor de bescherming 
van de laoggelegen polder Schouwen. Een verder voomrdeel dot verkregen wordt bi j  keuze 
van een der meer westelijke tracé's is  dat de werkzaamheden 'ten behoeve van de afslui- 
ting zullen ,beginnen met de aanleg van damvoikken op de Middelploat en de Kob,belaars- 
bank. Dit brengt mee dat de Langendijk in een vrii vroeg stadium in de luwte van deze 
damvakken zal komen te liggen en daardoor van zware golfaonval zal worden ontlast. 
De bestaande toestand van de waterkeringen langs de kust van Goeree i s  op de keuze van 
hei tracé van weinig invloed geweest. 
Ook wat de wegaansluitingen betreft voldoet tracé I het best aan de gestelde eisen. Men 
is  er nl. van uitgegaan dat de ofstond tussen de dam door het Brouwershavensche Gat 
en die door de Oosterschelde zo kort mogelijk behoort te zijn, ten eerste in het belang van 
het verkeer en ten tweede in verbond met de recentelijk uitgevoerde 'herverkaveling op 
Schouwen. Op Goeree dient de o+sluitdam zo goed mogelijk aain te sluiten op ,he't gedeelte 
van de dammenweg over dit eiland, do,! grotendeels buitendijks i s  ontworpen op de zuide- 
lijke sliklken. 
Het voordeel van het eerste trocé i s  dot hierbij gemakkelijker 'bogen met grote stralen kun- 
nen worden toegepast dan bi j  de drie overige, 

Voor de Grevelingenboezem achter de afsluiting i s  het recreatie-aspect van bijzondere 
betekenis. Ook hiervoor i s  het wenselijk dat een zo groot mogelij:ke oppervlakte aan water 
en zondplaten binnen de afsluiting wordt opgenomen. De Planologische Dienst in Zeeland 
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Het definitieve tracé 1 %  

I C I I O U W L N  

heeft daarbii de wens naar voren gebracht dat de Zouten Haard (een gebied achter de 
duinen, direct ten westen van West-Report) als natuurreservaat in een zout milieu behou- 
den wordt. Door oansluiting van de dam bii West-Repart kan aan dit verlongen tegemoet 
worden gekomen. 

Tenslotte vormt nog een belangrijk argument voor de keuze va'n tracé I: de hosten. De an- 
dere tracé's zijin alle dwrder :  tracé II mgeveer 20%, tracé 111 25%, ,tracé IV 30% (daar- 
onder begrepen de verhoging van de Langendijk). 
Deze hogere kosten worden veroorzaakt door de omstandigheden dat bii de tracé's II, 
111 en IV één sluitgat meer ,nodig is, dat tracé II en 111  een gratemre lengte hebben en voorts 
dat tracé IV een geul kruist van maximaal 40 m diepte, b rw i j l  de diepte van deze geul bi i  
tracé I maximaal 25 m bedraagt. 

Ook de randwinplaatsen die in aanmerking ,komen bii aanleg van de ofsluitdam volgens 
het eerste tracé steken wat de korrelgradering en he! slibgehalte van ,het zand betreft 
gunstig af bii de winplaatsen die in andere gevallen gekozen zouden moeten worden. 

Nadat een algemeen oriënterend onderzoek hamd uitgewezen dat aan ,het genoemde tracé 
de voorkeur moest worden gegeven, werd in een model een nader onderzoek ingesteld 
naar de hydraulische consequenties va'n de aanbevolen oplos'sing. Het model werd in- 
gericht in het openlucht laboratorium in de Noordoostpolder. Tijdens de onderzoekingen 
werden de richting van de verschillende damvakken en de aansluiting op Goeree binnen 
ruime marges vergeleken. 
Gemeten en vergeleken werden de stroomsnelheden in de sluitgaten, de stroomsnelheids- 
verandering onmiddelliik achter de bodemverdediging en de stroombeelden en ontgron- 
dingen benedenstrooms van de sluitgaten. 

Uit het modelonderzoek is  komen vost te staan da i  het ,tracé aangeduid als I' de voorkeur 
verdient. Dit tracé i s  vervolgens bii Koninklijk Besluit van 25 september 1962, Staatsblad nr. 
380, goedgekeurd. 
De afsluitdam zal een lengte kriigen van 6 km; het totale getijvolume bedraagt bij gemid- 
d,eld getii 700 x 106 m'. 
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De stortebedden van de spuisluis in hei Haringvliet 

Om ie voonk,omen dat ontoelaatbare ontgrondisngen aan de 'zee- en 'rivierzijde voin de spui- 
sluis ,in ,het,Haringvliet de stobsi,liteit van hes! kunstwerk in gevaar brengen, i s  het 'noodzake- 
lijk de bodem vóór de spui-open'inge,n van een verdediging te voorzien. Deze verdediging, 
het 2.9. stortebed, dient zodanig te worden uitgevoerd, dat het stabiel is  en dat er een 
goede aonsluiling met he,t sluislichaam tot stand wordt gebracht. Het dient een zodanige 
lengte en constructie te hebben, dat e,rosie van de aansluitende zandbodem beneden be- 

O m  een verdediging te ontwerpen die aon deze cniteria vol'doet i s  zowel in 'het Waterloop- 
kund,ig Laboratorium te ,Delft als in het openlucht la'boratorium in de Noordooshpolder een 
groot aantal proeven uitgevoerd, op grond woarvan tenslotte een keuze voor de vorm 
en de constructie va,n 'het stortebed kon worden gedaan. 

Het onderzoek richtte zich op twee hoofdaspecten: 
1. de vormgeving van het stortebed; hierbii werden aanlegdiepte, vorm en afmethgen 
gevanieerd; 
2. de stabiliteit van het stortebed; hieronder i s  te verstaan de stabiliteit van de constructie- 
ondemrdelen waoruit het stortebed is  opgebouwd. 

Voor het onderzoek werd van twee typen modellen gebruik gemaakt, In het Waterloop- 
kundig La'bwratorium te Delfit werden in een z.g. tweedimensionaal 'model proeven ge- 
nomen, waarbii slechts een smalle moot van het sluiscomplex werd onderzocht. In de 
Noordoostpolder werd een derde gedeelte van het gehele sluiscomplex - met inbegrip van 
een der vleugeleinden - in het model beproefd. In dit 'model kon b.v. de invloed van het 
landhoofd (en daarmee die von de derde dimensie) op de ontgronding benedenstrooms 
van ,het stortebed worden bestudeerd en konden de consequenbies van het spuien met on- 
gelij,ke sluisopeningen (schuifstanden) worden geanalyseerd. 

De vormgeving van hei stortebed 

Bij het bestuderen van de te verwachten ontgrondingen is  onderscheid gemaakt tussen de 
stortebedconstructie aan de zee- en aan de rivierzijde van de sluis. Hydraul'isch gezien 
kunnen hierbij drie fasen in het ontwikkeljngspatroon van de ontgrondingen worden onder- 
scheiden. 

' 

I paalde toelaatbare grenzen bliift. 
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Detail "O" de filter 'C0"Sl  wctie 

a. De periode gedurende de sluiting van het Ra,k van Scheelhoek, waarbii de spuisluis 
geheel openstaat en, naarmate de sluiting vordert, de sluis een steeds groter aandeel in 
het getijvermogen van het Haringvliet verwerkt. Tijdens deze peri'ode zullen aan beide zij- 
den ontgromdingen ontstaan. 
b. Na de sluibing zal bij het spuien de spuistroom tot onkgrondiingen aan de zeezijd'e 
van de sluis 'bij,dragen. Onder deze omstandigheden zal aan de rivierzijde geen verdere 
on tgrod ing  voorkomen. 
c. Gedurende perioden van ijsgang zou het wenselijk kunnen zijn de sluis geheel voor de 
getijbeweging te openen. Onder deze omstandigheden, die een 'beperkte duur hebben, zal 
bij eb ontgronding aan de zeezijde en bi j  vloed ontgronding aan de rivierzijde verwacht 
moeten worden. 

Behalve een stortebed aan de zeezijde zal dus om de onder a. en c. vermelde redenen ook 
een verdediging aan de rivierziide noodzakeliik zijn. 

Het rivienbed nambij de sluis bestaat uit zeer fi jn zand. 
Een van de belangrijkste overwegingen die een rol hebben gespeel,d bi j  de vormgeving 
van het storhbed was de wenselijkheid de diepte van de ontgrondingen tot een minimum 
te beperken. Deze zou zeker geen aanleiding mogen geven tot evenwichtsverstoringen in 
het bij de sluis aonsluitende zandlichaam, waardoor de stabiliteit van het sluiscomplex 
in gevaar zou kunnen worden gebracht. 
Een groot aa,ntal oplossingen i s  i,n het laboratorium ,beproefd. De in de higuu'r op blz. 192 
weergegeven gevallen I, II en 111 zijn daar voorbeelden van. Niet alleen konden hierdoor 
duidelij,ke richtlijnen voor ,het ontwerp van het stortebed worden vastgesield, maar boven- 
dien werd door deze onderzoekingen een goed inzicht verkregen in de factoren die bij 
deze ontgrondingrproblemen een rol spelen. 
Voor elmk van de verschillende mogelijkheden werden ant,grondingstijddiagrammen opge- 
steld, waaruit 'het verloop van de onigronding met de tijd kan worden afgelezen. 
In een van de bijgaande figuren is een voorbeeld van een ontg,rondingstijddiagram weer- 
gegeven, In het begin ontwikkelt de ontgronding zich zeer snel, terwijl in een later stadium 
de verdiepingen veel langzamer plaats vinden. Men #heeft gevonden dat, indien het ont- 
grondingsdiagram op dubbel logarithmisch papier wordt uitgezet, ,het verl,oop van de ont- 
grond'ing met de tijd door een vriiwel ,rechte l i jn kan worden voorgesteld. 
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De ontgrondingstijddiagrommen kunnen als bosis voor de vergelijking van de verschillen- 
de oplossingen worden gembruikt. Hierbij dient men te bedenken dot iedere lijn alleen gel- 
dig is voor een bepaalde ofvoertoestand. Een hogere afvoer zal een sberke,re mate van ont- 
gronding ve,roorzaken. Men moet dus van tevoren door middel van een randvoorwoarde- 
ond,erz,oek nogaan op welke wijze verschillende ofvoercondiities in rekening gebracht 
moeten worden. 
Voor de vormgeving van het benedenstroomse einde van ,het stortebed i s  o8ok de grootmie 
van de hoek van de aanzethelling von het ,talud ,bela,ngrijk. Deze h,elling, die o.m. wordt be. 
poold door de ofvoercondities van de sluis, neemt - zij het in geringe mote - in waarde 
toe met de tijd. 

Het onderzoek heeft tensl,otte uitgewezen dot een horizontaal sbrtebed met de bovenkant 
op een diepte van NAP. - 13.50 m hel meest geschikt is. Dit i s  enigszins i n  strij'd met vroe- 
gere opvattingen, woorbii ervan werd uitgegaan dat het wense,lijk is dot de stroom ,in de 
diepte gespreid wordt om een geringe stroomsnelheid te verkrijgen en de erode,rende 
werkming te beperken. 
Behalve de grootte van de gemiddelde stroomsnelhei,d heeft nl. ook het iunbulentiepotroon 
von ,de stroom invloed op de ontgronding. Bij aflopende stortebedden blijkt de ontgron- 
ding hierdoor te worden gestimuleerd. Men maakt onderscheimd tussen micro- en macro- 
turbulentie, afhonkeliik van de grootte van de optredende wervels. V,ooral de macrotwbu- 
lentie i s  in het onderhavige geval vermoe'delijk von groot belang. Een horimontaa,l storte- 
bed heeft, iin het bijzonder wonneer het benedenstroomse einde ruw is, een afbrekende in- 
vlsoed op deze turbulentie. 
Bi i  een 'dergelijk stortebed is  weliswaar de absolute waarde van de ontgronding groter dan 
bii een aflopend stortebed; in het laatste gevol zijn echter de diepie van de ontgrondings- 
kuil, gemeten van de waterspiegel af, en de aanzethe'lling van het talud belangrijk groter, 
In het model werd verder no,gegaan in hoevenre de ruwheid von de mbovenmkont von het 
sto'rte'bed van invloed is op de ontgrondi'ng. Vastgesteld ,kon worden dot, wat ,het gedeelte 
vo,n het stortebed b,etreft dot aansluit aan de sluis, de ,ruwheld hiervan geen 1081 van bete,ke- 
n,is speelt. 
De ruwheid van #het beinedenstroomse 'eind,e 'bleek echter wel van 'invloed te zijn op de ont. 
gronding. dn het bijzonder werd gevonden dot een grote 'ruwheid van het benedenstroomse 
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A. Voorbeelden YOII i n  het  model onder- 
zochte mogelijkheden voor de vormgeving 
vcln de stortebedden 

B. Voorbeeld van een onlgrondingrtijddio- 
g'"m 

I I t - - " R E N  STROMEN I N  HET MODCL-- 

eind de ontgronding deed verminderen, waarbij vooral ook een minder steile aonzethel- 
l ing von de onverdedigde zandbodem werd waargenomen. Een glad stortebed oon het 
benedenstroomse einde deed de ontgronding en de steilheid van de oonzethelling aanzien- 
lijk toenemen. 
Bii het #bepalen van de lengte van de ,benodigde verdediging hebben de volgende over- 
wegingen een rol ,gespeeld. Maatstaf voor de eisen van een doelmatig stortebed i s  o.m. 
dat de ontgronding in een bepaald tijdsbestek een zekere waarde niet momg overschriiden. 
Hierbij spelen niet alleen hydroulische maar ook gro'nd'mechanische overwegingen een rol. 
Bii het 'vertalen'van de resultaten van ontgrondingsproeven in 'het model treedt de moei- 
lij,kheid von het bepalen van de juiste lijd'schaol sterk inoar voren. Kwali,tatief gesproken 
hunnen de kenmerkende eigenschappen van verschillende onderzochte constructies heel 
goed met elkaar vergeleken worden, maor met betrekking tot d e  ambsolute waarde van de 
tijd waarin een bepaalde onQrmding plaats vindt moet een bepaalde onzekerheidsfactor 
geaccepteerd worden. 
O m  te trachten het inzicht op dit punt te vergroten werd beh,alve de ontgronding ook de 
turbulen,tie van het water ,gemeten, door ZOOIS reeds werd doegelicht de wervelstoten een 
grote invloed o p  het ontgrondingsbeeld uito'efenen. 
Wat de zeeziide betreft werden ,in 'het bijzonder een drietal lengten met elkao,r vergeleken, 
t.w. die van 120,150 en 180 m. 
Bij een verlenging van 120 tot 150 m werd een amzienli jke reductie in de turbulentie- 
intenshei't van het over het stortebed stromende wote'r verkregen. Bii een verlenging tot 
180 m wos dit in veel mindere mate het geval. Toch bleek dat bij een lengte van 180 m nog 
een duidelijke verbetering, wat ontgrond'ing bekeft, kon worden opgemerkt iin vergelijking 
met de lengbe van 150 m. 
O m  deze reden i s  voor de zeezijde een stortebedlengte van 180 m gekozen. 

Aan de rivierzijde zal de mate van ontgronding iets groter zijn dooiidat de maximum 
vloedstroom #tijdens de sluitingsfase belangrijk sterker wordt dasn de maximum ebstroom. 
Daar echter 'na de afsluiiting de rivierzijde nog slechts incidenteel von de sluis ui,t wordt 
aangestroomd en er ,bovendien ,tijdens het spuien een zekere aanvoer van zand ,naar de 
ontgrondingskuil mag worden ve'rwocht, ,is gemeend dot aan de rivierziide een stortebed 
van 150 m lengte voldoende is. 
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Ontwikkeling v m  de ontgronding aan  het benedenstraomre einde von het horizontole stortebed 

De stabiliteit van het stortebed 

Het tweede belanmgrijke punt van onderzoek had betrekking op de afmetingen vain de 
steen welke in het stortebed moet worden verwer'kt. 
De proeven leerden a l  spoed:ig dot directe oonval von de stroom op het stortebed niet de 
meest ,kritieke 'belastingstoesta'nd zal  veroorzo'ken. Het bleek, zoals ook wel kon worden 
verwacht, d'at de ongunstigste situatie zo1 ontstaan wonneer het b.v. bij ijstoesta,nd oinmoge- 
lijk wordt één der schuiven te openen. Aan weerszijden van de zich in .gesloten toes,tand 
bevindende sluisdoorgang zal dan ,een stroomconcentra,tie optreden, terwiil vanaf de ziiden 
van de ,gesloten schuif wervelstraten worden gevormd en er 'bovend'ien een nerengebied 
ontstaat. Deze )neren bevorderen een onstabiel stroombeeld. Ze worden benedenstrooms 
van de gesloten schuif gevormd en bewegen zich vandaar in benedenstroomse richting 
volgens een zichzelf ,herhal'end patroon. 
In het biizonder ter plaatse van de wervelstraten zullen i,n het hart valn de geconcentreerde 
wervels sterke ondedrukken optreden, waardoor zware sbortsteen 'kan worden opgeno- 
men en verplaatst. Vooral onmiddellijk benedenstrooms van d,e eigenlijke s'I,uis kaNn dit aan- 
leiding geven lot onderdrukken waartegen zelfs zee'r zwwe stortsteen niet bestand is. 
Deze mogelijke belastingstoestand heeft geleid tot het toepassen van een gesloten beton. 
nen vloergedeelte aan weersrijd'en van de sluis. 
B i j  het vaststellen van de moot'gevenmde ,belastingstoestand van deze gesloten verdedighg 
moest behalve met de drukvariaties, veroorzaakt door de genoemde wervels en neren, ook 
met de grosndwaterdrukken rek,ening worden gehouden. Hiertoe werd het verloop van het 
piëzometrisch niveau van het grondwater onder de sluisvloer en de aansluitende beton- 
ploten in een elektrisch model nader onderzocht. 
Voorts werd nog nagegaan op welke wiize de door de wervels en neren vero'orzaakte 
drukvarioties zich van de benedenstroomse zijde tot onder de betonplaat in de grond 
vomortplaNnten en daar aanleiding geven tot een extra belastin,g op de onderzijde van de 
gesloten plaat. 
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Ook wordt deze plaat oan de bovenzijde nog extra 'belast door positieve en 'negatieve 
drukken veroorzaakt door de golfbeweging voor de sluis. 

De invloed van geconcentreerde geb'jeden von lage druk in wervels en neren blijkf gelei- 
deliik iin waarde of te #nemen naarmate men verder van de sluis vandaan komt. De con. 
structie von het stortebed i s  hierbij aangepast. Ao#nsluitend aan de gesloten bdonnen ploot 
wordt, zowel aan de zee- als oon de rivierziide, een overgongsgedeelte gemaakt waarin 
zeer zware storsteen 300/1000 kg als deklaag wordt toegepost. Duorop volgt een derde 
gedeel,te waarin iets minder zware stortsteen 60/300 kg wordt gebrulkt. 
Wat de kosten per m l  betreft, Ikon worden vermeld dat de betonphot iets duurder i s  don 
de constructie met zeer zware stortsteen. De constructie met stortsteen 60/300 kg i s  belang- 
rij,k goedkoper don de beide eerstgenoemde uitvoeringswijzen 

De constructie van het stortebed 

Voor het gesloten gedeelte van het stortebed bleek een vri i dunine vloer von gewapend be- 
ton op polen economisch de voorkeur te verdienen boven een zwaard,ere vloer zonder 
palen. Deze betonvloer zal  aansluiten oon de damwaNnd van :het sluiscomplex, aan de a'n- 
d,ere lijmde word't hii opgesloten door ,middel von een ozobé damwand vo,n 7 m lengte. 
De lengte van de betonvloe'r i s  enerzijds bepaald door de eerder vermelde belostingstoe- 
s,tond voin actieve wervels en zich verplaatsende neren; anderziids werd het wenseliik ge- 
acht in verband met de vereiste ruwheid van het benedenst,roomse deel van het stortebed 
[reeds e'erder genoemd in verband met de ontgronding) de lengte van het gedeelte met een 
ruw oppervlak niet te klein te moken. 
De gedeelten met stortst'een zullen als filterconstructies worden uitgevoerd. Achtereenvol. 
gens worden lagen grindzand, grof grind, lichte storts,teen en zware stortsteen aong,-bracht 
op zodmige wiize dat verplaatsing van het fijnere m'oteriaol door ,het grovere heen niet 
Ikon plaats vinden. Overwogen wordt om als ext,ro zekerheid onder in het stortebed een 
laag kunstweefsel aan te brengen. 

Wat de uitvoering van het werk betreft zal een groot deel van het stortebed in den droge 
kunnen worden gemaokt. Het i s  de bedoelisng dat met de d,roge on'tgroving in het vooriaomr 
van 1963 word't 'aangevangen. 
Nadat ongeveer 125 m van het stortebed aon wee,rsziiden van de sluis gereed i s  gekomen, 
zullen de dijken von de bouwput worden verwijderd; daarna kan de #rest van het werk in 
den natte worden uitgevoerd. 
De beëindmiging van het stortebed vereist speciale zorg. Reeds eerder i s  opgemerkt dat de 
ontgrondingskuil de neiging zal ve'rtonen zich steeds verder uit te breiden. In dit verbond 
werd dasarom ook de aanzethelling van het talud van de Ihuil als criterium bezien. 
Het i s  verd,er van belang om na te gaan of een talud da,t krachtens de modelproeven in 
aanmerking komt uit grondmechanisch oogpunt 'de vereiste stabili,teit bezit. Men maakt in 
de modellen immers gebruik van biizonder lichte materialen zoals gemalen bakeliet en 
plastic, waarvan de grondmeohonische eigenschappen afwijken van de eigenschappen van 
het zand dot ii8n het Haringvliet aanwezig is. 
O m  hieromtrent de nod'ige zekerheid te verkrijgen i s  een aanvullend grondmechanisch 
onderzoek in uitvoering. 

Verwacht wordt dat ,het in den d'roge uit te voeren gedeelte van het stortebed tegen 1966 
gereed zo1 kunnen zijn. 
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Verbindingen te water en ie land in het Deliagebied sedert de Tweede Wereld- 
oorlog 

I'n nr. 22 van het Driemaandeliiks Bericht i s  een overzicht gegeven va'n de ontwikkeling van 
de verkeersverbindsingen in het Deltagebied tot de Tweede Wereldoorlag. 
De Duitse inval min mei 1940 bracht ons land met betrekkelijmk weinig materiële schade in 
handen va'n de bezetter. 
Wat  het Deltagebied en de diirecte omgeving betreft beperkte deze achasde zich in hoofd- 
zaak tot: het spoorwegviaduct door Rotterdam, de spoorbruggen over de Nieuwe Maas en 
de Koningshaven te Rotterdam, de spoorbrug 'over het ,Hollandsch Diep ,bij Moerdijk, de 
drocrib,rug w e r  d e  Dintel bij Dinteloord en de #bruggen over het Kanaal door Zuid-Beve. 
land. Tijdens de bezettingsjaren werden de vern'ielingen 'hersteld. Hset onderhoud van open- 
bare werken liet echter, door gebrek aan materiaal, .te wensen over, 
D,e frequ,entie waarmee v e w ,  spoor-, 'tram- en busverbi#ndingen werden on,d,e,Lhouden werd 
voortdurend genineer, terwijl bovendien in 1942 de lmocaal-spoonwegen va,n Goes naa,r Wol- 
phaartsdijkse Veer en van Go'es naar Wemeldinge werden opgeh'even. De inundatie van 
Walaheren maakte in 1944 een einde aan ,het verkeer 'mef de elektrische +ram tussen Mid-  
del;burg en Vlissingen. Zoals bekend ,kwam aan alle openbaar vervoer een ein,de in sep- 
tember 1944 als gevol,g van de spoorwe,gstaliing. Het bestaande mobrrijtu,igenpark ve,r- 
mind'erde sterk, er bleef geen b'randstof over vamor de voortdrijving en relfs het fietsen werd 
ernstig bemoeilijkt doordat nieuwe banden vrijwel niet te krijgen waNren. 

O o k d e  binnenvloot leed sterk. O p  1 mei 1940 best.ond zijn ui,t 20.600 schepen, vijf jaw later 
waren daarvan $nog slec'hts 12.600 i'n vaarbare conditie. Dit waren voor een grosal deel 
schepen van geringe waorde, daar vele van de grotere en nieuwere vaartuigen door de 
bezetter waren gerequireed. 
De schade tijdens de oorlogsjaren aan verk,eer en vervoer toegebracht vloeide vaart uit 
verschillende oorzaken. In dit verband moeten ook de bombardementen door geallieerde 
vlie,gers genoemmd worden. 
Uitermate omvang'rijk waren de verwoestingen die 'door de Duitsers in het laats'te oorlogs. 
jaamr weden aangericht. Deze omvatten o.a. vernielingen van havenwerken, 'bsruggen, slui- 
zen,shet tot zinken brengen van schepen in vaarwegen en havenmondingen en de i.nundatie 
van een groot deel van het Deltagebied. Voorts m'oet worden herinsnerd aan de schade die 
ons land werd toegebracht ,tijdens de gevechten om de bevrijding, waarbij in de eerste 
plaats wordt gedacht aan de 'inundat,ie van Walcheren. 

196 



Iin 1945 was de toestand in en nabij het Deltagebied zo dat vele wegen, hetzij door over. 
stromingen, 'het+ door bominslag of andere oorzaak nagenoeg vernield woren, de spoor- 
wegen zwaar hadden geleden en bijna alle bruggen, tenminste tijdelijk, onbruikbaar 
waren. 
Slechts de spoorbruggen en de bruggen voor gewoon verkeer te Rotterdam, de in 1942 ge- 
reed gekomen tunnel onder de Nieuwe Maas te Rotterdam, evenals de brug voor gewoon 
verkeesr over de Oude Moas te Dordrecht waren op dat moment in tact. 
Minstens even ernstig was de toestand van havens en vaarwegen. Door versperringen met 
behulp va,n tot zminken gebrachte voo,rtuigen waren o.a. de havens von Rotterdam, Dor- 
d,reoht en Vlissingen niet te bereiken, terwijl kademuren en hovenoutillage zwaar waren 
gehavend. De meeste kanalen waren onbevaarbaar doordat bruggen en sluizen waren 
vernield. O p  )nagenoeg alle tussenwateren was het scheepvaartverkeer d,oor de aonwezig- 
heid 'van mijnen en wrakken en de afwezigheid van betonning gestremd. Slechts over de 
Westerschelde en door het Kanaal door Zuid-Beveland was in mei 1945 weer scheepvaart- 
verkeer mogelijk. 

Herstel en verbetering 

De Rijkswaterstaat werd gemachtigd alle noodzakeliik'e maatregelen te t,reff,en tot het vrij- 
maken van vaarwegen en havens. Dit hield in het opruimen en he'rstellen vomn de doorbij 
behorende, vernielde o f  beschadigde kunsiwerken en het 'bergen van de gezonken voar- 
tuigen. Daartoe werd een opruimingsdienst in 'het leven geroepen, die een usrgentiepro- 
gramma opstelde. 
Wot  het Deltageb,ied en de onmiddelliike omgeving daarvan betreft omvatte dit program 
het vrijmoken'van de toegangswegen voor de zeescheepvaart naar Rotterdam, van de ver- 
binding voor de ,binnenvoort tussen Rotterdam en A,ntwerpen (welke laatste haven onbe- 
schadisgd i n  geallieerde handen was gevallen) en van de havens van Rotterdam, Dordrecht 
en Vlisringen. 
Ofsch'oon ,een ,ernstig tekort 'bestond oan materieel en materiaal werden in de nu volgende 
joren een groot aantal werkzaamheden in snel tempo uitgevoerd. Hiertoe behoorden het 
herstel van de bruggen over de kanalen door Zuid-Beveland en Walcheren, het voorlopige 
herstel van de grote sluizen bi i  Wemeldinge en Honsweert en van de sluizen en haven. 
wenken te Vlissingen, verder het herstel van de haven van 'R'otterdam en van de bruggen 
bij Moerdijk. 

In vele gevallen leidden de herstelwerkzaamheden levens tot ,het uitvoeren van reeds 
long nodig geoordeelde verbete'ringen. Zo werden nieuwe veerhavens aongelegd in Vlis- 
singen en Breskens, werd de spoorbrug bii Moerdiik ingericht voor dubbelspoor en wer- 
den in het algemeen de veerverbindingen tussen de Zeeuwse eilanden belangrijk verbeterd. 
Binnen #deze periode van herstel en verbeteri,ng valt ook de afsluiting van de Brielsche 
Moas. Hierdoor en door de ,bouw van een brug bii Spijkenisse is  Rozenburg bhons bereisk- 
baar over vaste verbindingen en heeft het verkeer van Rotterdam en IJsselmonde met 
Voorne-Putten de keuze tussen twee bruggen, De afsluiting vo'n de B'rielsche Moas heeft 
de ontwikkeling van het Botlekgebied mogelijk gemaakt en die van 'het Europoortgebied 
bevorderd. 

Toeneming van hei verkeer 

Terstond na het einde van de oorlog breidde het motorrijtuigenpank zich op'nieuw snel uit. 
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Reeds in augustus von 1947 overschreed het aantal vrochtouto's het vooroorlogse cijfer. 
Met de outobussen was dit een jaar IateNr hei geval, de personenauto's volgden in augustus 
1949. Ook de binnenvoart herstelde zich spoedig. De verhoudiing tussen de verschil,lende 
scheepstypen en -grootten wijzigde zich echter zo sterk dat een vergelijking met de voo'r. 
oorlogse situatie nouweliiks mogelijk is. 
Hei oontol en 'het totale laadvermogen van de motorsch,epen woren reeds in januari 1951 
groter dan twaalf iaor tevoren en door de snelheid van deze schepen in jh'et 'algemeen die 
van de sleepschepen, zeilschepen en schepen mei motorische hulpkracht belo'ngrij'k oyer- 
treít, na,m doardoor de vervoerscapaciteit vo,n de Nederlandse binnenvaartvloot aonzien- 
liik toe. 'Het tofole loodvermoaen von de vloost overschreed het ciifer von 1943 echtemr eerst 
in 1959. 
De ontwikkeling von hei binnenscheepvaartverkeer in hei Deliogebied toont eenzelfde 
beeld: ook ,daar nam de relatieve 'betekenis v m  de motorschepen toe. Zo passee,nden do'or 
het Ka~nool duur Zuid-Beveland in 1951 45.100 motorschepen mei een laadvermogen van 
15,2 ,miljoen ,ion ,tegenove,r 13.300 andere schepen met een laadvermogen vain 12.9 miljoen 
ton. Reed,s toen was dus, in tegenstelling tot 1938, het verkeer met mot,orschepen, uitgedrukt 
in oontol en loodvermogen, belangrijk,er don dut met sleepschepen. 
Herstel en ontwikkeling werden omnderbcoken door de Siormramp van 1 februari 1953, waar- 
door grote ,delen van het Deltagebied overstroomden. Toen de dijken waren gedicht en d'e 
geïnund'eerde gebieden waren drooggevallen bleek dot vele wegen en brambanen no- 
genoeg o,nherstelboor waren verwoest. 
Hei directe gevolg was dat de tramlijnen op Schouwen-Duiveland en Goe,ree-Overflakkee 
werden opgeheven en ,door busdiensten vervangen '. Zoals ook na de d,roogleggilng van 
Walcheren in 1946 werden hervenkavelingen uitgevoerd in gebieden die door de ramp 
ernstig waren getroffen: Schouwen, Tholen, Waorde, de Zak van Zuid-Bevelo'nd. In het 
kader van deze mootregelen werden nieuwe wegen aangelegd, bestaande we'gen werden 
van lustige bochten en hoeken bevrijd en ook overigens werden, waor #nodig, verbeierin- 
gen uitgevoerd. 

' De iromlijmn Rosestraat (Rotterdam-Zuid)-Numansdorp werd enige jaren loter opgeheven 
en door busdiensten vervangen. Slechts naar Brielle en Hellevoetsluis womrdt nog de trom- 
lijin onderhouden. 
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sonenauto's en 200 vrachtauto's en autobussen overgezet; in de periode ,maart 1962- 
februa'ri 1962 wamren deze aantallen resp. 5000 en 240. 
De volgende verbinding in het kader von de Deltawerken vo'rmt de dam door d,e Greve. 
lingen tussen Duiveland en Overflakkee, waarop in 1964 volgens plan een verharde weg 
zal zijn aamngelegd. 
Zoals reeds meermalen in deze Berichten ter sproke i s  gebracht heei.t #het init,ialief va)n de 
bevolski'ng van de eilanden Schouwen-Duiveland en Goeree-Overblakkee ertoe geleid dat 
de brug over het Haringvliet bij Numansdorp vroeger wordt uitgevoerd dan aanvankelijk 
in het voornemen lag. In het Bericht nr. 14 i s  vermeld dat in juli 1960 overeenstemming 
werd bereikt tussen de ministers van hnanciën en vain Verkeer en Waterstaat enerzijds, 
de door belanghebbenden opgerichte N.V. Brugverbinding Goeree-Overflakkee en Hoek- 
sche Waard anderzijds over de vervroegde aanleg van de bedoelde brug met de daarbii 
aansluitende noordelijke en zuideliike toeritten. De vennootschap zal de brug, die midden 
1964 klaar kan zijn, voor eigen rekening bouwen, onderhouden en exploiteren, in verband 
waarmede door haar gedurende een aantal jaren op de brug tol zal worden geheven. 
Deze doorgaande verbinding via de brug bi j  Numonsdorp en de dam over de Hellegat. 
platen naar Overflakkee en verder over de Grevelingendam naar Schouwen-Duiveland, 
zal ook voor Walcheren, Noord-Beveland en het westelijke deel van Zuid-Beveland van 
onmiddellijke betekenis zijn, mede omdat de veerroute tussen de midden-eilanden en 
Schouwen zoveel korter i s  geworden en bovendien besloten werd ook over de Ooster- 
schelde een vaste verbinding te bouwen. Deze brug over de Oosterschelde, hoopt men in 
1965 voor het verkeer te kunnen openstellen. Zij zal de volgende helongrijke stap zijn naar 
opheffing van het isolement van vele streken in het Deltagebied. Ook op deze brug zal tol 
worden geheven, vermoedelijk tot ongeveer 1978. 

Wegverbetering en nieuw wegenschema 

Nu reeds ondergaat het wegennet i n  het Deltagebied ingrijpende wijzigingen, terwijl be- 
langrijke vernieuwi'ngen op het program staan. In uitvoerhg i s  een verbe'teriing va'n de 
verbinding #tussen de Zeeuwse midden-eilanden en Noord-Brabant over de bestaande rijks- 
we,g 'nr. 58. Deze werd reeds in 1956 om het dorp Nieuwland geleid en in 1957 bij Kruinin- 
gen verdubbeld. De afsluiting van het V,eersche Gat deed verschillen,de dijken hun functie 
als tweede waterkering verliezen. Deze binnendijken werden ter plaatse van de wegover- 
gang afgegraven, wat het zicht ten goede is  gekomen. Er wordt thans gewerkt aan een 
nieuwe weg tussen Vlissingen en Nieuwland en aan bochtafsnijdingen tussen dit dorp en 
de Sloedom. Het l igt in de bedoeling de weg ook op Zuid-Beveland te verleggen, waar- 
door hii geheel buiten de bevalkingscentra om zal gaan en de spoorweg zo weinig moge- 
l i jk  zal kruisen, De afstand van Vlissingen tot Korteven zal door deze werken met 10°lio 
worden bekort; in t i jd zal het voordeel echter nog belangrijk groter zijn, daar men regel- 
matiger met hoge snelheid zal  kunnen rijden. 
Voorts i s  van gr.ote.betekenis de aanleg van een nieuwe rijksweg (nr. 17) van Roosen,daal 
naar ,Moerdijk. Daardoor kan de drukke route van Bergen-op-Zoom naar Breda voor een 
groot deel worden vermeden en word,t de afstand van Bergen-op-Zoom tot de brug over 
het Hollatndsch Diep met 12 km verkort. Het grootste deel van deze nieuwe weg, van Roo- 
sendaal tot Zevenbergen, is  in december 1962 reeds voo'r het verkee'r geopend. Personen. 
auto's kunnen verder va'n de bestaande provinciale wegen gebruik maken, die voor zwaar 
en snel vrachtverkeer echter minder geschikt zijn. l ie t  'laatste,gedeelte van de weg zo1 naar 
verwachting 'in 1965 gereed komen. 
Een van de grote hoofdverkeersaders van de toekomst wordt de rijksweg die veelal wordt 
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aangeduid als Beneluxweg of Zoomweg, en waarvan het tracé nog slechts in grote lijnen 
i s  vastgesteld. Het zal nog wel geruime tijd duren voor deze tweede internationale route, 
van Rotterdam naar Antwerpen, die zal voeren over de brug hii Numansdorp en het 
schutsluizencomplex in het Volkerak geheel gereed zal zijn. Het gedeelte van deze weg 
dot in het bijzonder als Zoomweg wordt aangeduid - omdat het over de hoge zoom der 
Noordbrabontse zandgronden voert - zo1 v66r de algehele voltooiing van deze weg in 
gebruik kunnen worden genomen, doch wanneer dit zo1 zijn i s  thans nog niet bekend. De 
weg zal worden geleid over de zuidelijke hoofden van de Volkeraksluizen, z i i  zal door een 
vrije hoogte hebben tot N.A.P. + 14 m. Dit i s  voldoende voor ,het gros van de jachten en 
voor vissersschepen. Voor schepen met grotere hoogte, aannemersmoterieel etc., i s  over 
de oostelijke sluis een basculebrug ontworpen. Door dit gedeelte van de Zoomweg zal via 
de dam over de Hellegotploten ook een voste verbinding tot stand komen van Schouwen- 
Duiveland en Goeree-Overflakkee met de vaste wol van Noord-Brabant. Zolang de Zoom- 
weg niet gereed is  zal  ,het verkeer u.i,t of naar de Zeeuwse ,mid'den-eil'onden, dat over de 
Volkeraksluizen wil  gom, gebruik m,oe'ten maken van grotendeels reeds bestamde ver- 
bindingen over Bergen-op-Zoom, Steenbergen en Dinteloord. 
Zoals eerder werd opgemerkt ligt het in de bedoeling de nieuwe ,route tussen Ro,osendaol 
en de brug bi j  Moerdijk in 1965 in zijn geheel in gebruik te stellen. Tussen de Zoomweg en 
riiksweg nr. 17 zal een verbinding worden gemaakt. O p  deze wijze zal ook de noordwest- 
hoek van Noord-Brabant in oostelijke richting een goede wegverbinding kriigen. 
De aansluiting vo,n de brug bii Numansdorp oan de ziid'e van de Hoeksche Waard zal in 
eerste instantie tot nobii Klaaswaal over een gedeelte van de toekomstige Beneluxweg 
leiden; vanwaar het verkeer over bestaande provinciale wegen, via Blaoksche Dijk en 
de b,ru,g bij Borendrecht, inoor het e'ihnd IJsselmonmde en via de provinciale weg door 
Barendrecht naar de rijksweg Rotterdam-Dordrecht zal worden geleid. Vervolgens hoopt 
men d'oor een bochiofsnijd'ing van Kloaswaol naar de 'brug bi j  Borendrecht de afstond met 
twee kilometer te bekorten en buiten de dorpen o p  Hoeksche Waard om i e  leiden, terwijl 
een afsnijding in het troiect o p  IJsselmonde woarschijnliik een nieuwe verkorting van een 
kilometer zal brengen, Door de bouw van een nieuwe, ruimere brug over de Oude Maas 
bi j  Heinenoord (ter vervanging van de brug bij Borendrecht) zal tenslotte de afstond op- 
nieuw met drie kilometer worden verminderd. 
Zeer spoedig ,na het gereed komm,en van de ibmg bi j  Numansdmorp en van het Volkera,kcom- 
plex zal naar verwaohti,ng ook de ofsluitdom met uitwaberingsslu'izen en schutsluis aan de 
mond von het Horingvliet in gebruimk kunnen worden genomen (1968). Over de schutsluis 
komt een basculesbrug, over de ui~twateringssluizen een weg op vaste overbruggi,ngen. Met- 
tertijd zo1 over de meest zeewaarts gelegen ofsluitdammen en door het tussenliggende 
terrein op de kop van de verbonden eilanden een weg komen. O p  Voorne-Putten zal deze 
'Dommenweg' of 'Kustweg' van de dam naar het oosten lopen en aansluiten op de reeds 
genoemde Beneluxweg. 
Er i s  #nog geen overeenstemming bereikt ,over alle nieuwe venbindingen die in dit verband 
vereist zullen zijn, doch hei volgende summiere overzicht ko'n in ieder geval worden ver- 
strekt. De Oude Maas zal, behalve door de genoemde nieuwe brug bi\ Heinenoord ook, 
meer noor het we,sten, door ,een vaste oeververbinding in het tracé van de Be,neluxweg 
worden gekruist (de nauwkeurige plaats en de oord van deze oeververbi'nding zijn n,og 
niet bekend). Verd,er zal de brug bii Spij,keniss'e door e'en #nieuwe worden vervangen, terwijl. 
op wat la'ngere termijn de voor gemengd verkeer dienende B,otlek,brug waarschijnliik zal 
worden verhoogd en wellicht verdub,beld, zodat één deel voor spoor en één voor gewoon 
verkeer ,kon dienen (in dot geval zullen de twee bruggen synchroon worden bediend). In 
het nieuwe Hartelkanoal, dot vo,n het Europoortgebied naar de Oude Maas zal leiden, 
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Scherno van bestaande en geprojecteerde wegverbindingen i n  de  omgeving van Rollerdom 
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De Van Biiemenoordbrug bi[ Rotterdam in  aanleg 

komt een nieuwe grote, mede voor duwvaart geschikte schutsluis, waarover een grob  
basculebrug, die de Icleine brug over de tegenwoordimge, 'kleine Hartelsluis zal vervangen 
en die aanslui,tend op ruime wegen aan beide ziiden een betere verbindimng tussen Va'orne. 
Putten (in het bijzonder Spijkenisse) en het Botlekgebied tot stand za l  brengen. 
Van provinciale zij,de zal  men de Brielsche Maas-'boezem 'ruim 2 km ten o'osten van Brielle 
overbruggen, waardoor, in aansluiting aan een brug over ,het aan de leggen Iaieraal 
kanaal, eeii nieuwe verbiinding tussen Rozenburg en Voorne-Puiten zal onbstaan en het veer 
bii Bri,elle zal kunnen vervallen. 
Men is  thans volop bezig me,t de bouw van de 'Van Brienen,oordb'rug' over d,e Nieuwe 
Maas tenoosten van Rotterdam,In de nabijheid va'n Kralingsche Veer, Deze zal het eiland. 
ie Van Bricnenoa'rd op het meest oostelijke punt kruisen en de verbi'ndi,ng vonmen tussen 
de we,g Gouda-Rotterdam (rijksweg nr. 3) en de weg Rotterdam-D,ordrecht (rijksweg nr. 16; 
deze is tevens Europaweg nr. 10). De brug zal ook van groot belang zijn voor verkeer van 
en naar industrieterreinen in Ratterdam-Zuid en op andere plaatsen van IJsselmonde en 
voor het stedelijk verkeer. Teneinde het scheepvaartverkeer za weinig mogelijk te storen 
zal zij, behalve een beweegbaar gedeelte, een vrije doorvaarthoogte verkrijgen tot N.A.P. 
+ 24 m. Naar verwachting zal deze brug in 1964 klaar zijn. 
Ook aain de Metratvnnel in Rotterdam, di,e het toekomstige stadsspoor onder de Nieuwe 
Maas door zal  voeren (welke spoorweg ook 'op de rechter Maasoever ondepgranda zal 
zijn), wordt 'r'eeds gewerkt. Men verwacht da l  dit project i n  1966 gereed zal komen. 
Kort nadien, in 1967, zal dit het geval zijn ,met de B'e'nelurtun,nel die van een punt ten o'osten 
van Vlaardi'ngen ander de Nieuwe Maas door naar Pernis op IJsselmonde zal  leiden. Deze 
tunnel wordt, evenals de brug bi j  Numansdorp, op regionaal in,itiamtief vroe,ger gebouwd 
dan in  hei rijksschema mogeliik was, waarom ook hier gedurende een aanbal jaren tol zal 
worden geheven. De tunnel die uit twee hakers zal bestaan, zal aansluiten op de weg va,n 
Rotterdam naar het Westland, die de Noordelijke Randweg langs de Waterweg-agglame- 
ratie zal  vormen (rijksweg nr. 20). Deze sluit aan op de weg van Den Haag naar Rotter- 
dam (rijksweg nr. 13) en dus indirect op de weg van Ypenburg naar Burgerveen en Amster. 
dam (rijkswegen nrs. 4A en 4). Later zal een rechtstreekse verbinding met Ypenburg tot 
stand komen door middel van een weg die aan de westzijde langs Delft voert. De Naarde. 
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lijke Randweg wordt doorgetrokken naar de weg die van Gouda ten oosten van Rotter- 
dam naar de Van Brienenoordbrug zal leiden. In westelijke richting tokt de weg door het 
Westland af naar Hoek van Holland. Het traject van Hoek van Holland over de Noorde- 
lijke Randweg en naar Gouda en verder langs Utrecht en Arnhem i s  tevens Europaweg 
nr. 36. Ten zuiden van de Nieuwe Maas zal de Beneluxtunnel aansluiten op het nog niet 
geheel vastgestelde deel van de Beneluxweg op het eiland IJsselmonde en in verbinding 
staan met de Zuidelijke Randweg die buiten Hoogvliet, Pernis en verder Rotterdam-Zuid 
in het oosten op de bestaande weg Rotterdam-Dordrecht zal uitkomen. 
Ook besmtaan er plannen, die nog niet i,n het stadium van uitvoering verkeren, voor een 
verkeerstun,nel onder de Nmieuwe Maas dicht bij en ,ter vervanging van de thans gebruikte 
Willemsbrug, die in de Koningshaven reeds gedeeltelijk boven zal komen, en voor een 
spoortunnel op 'korte afstand daarvan. De enige 'reslerende brug over de Nieuwe Maas 
zal dan zijn de hoge, ver stroomopwaarts gelegen Van Brienenoordbrug. 

Afstanden 

De toemkomstige verkortiNng van de afs'bonden tussen enkele plaatsen in het zuiden van het 
Deltagebied en Rotterdam blijkt duidelij,k ui,t het volgend overzicht. Deze verksorting zal 
i n  vele gevallen bovendien wegverbeteri,ng meeb'rengen die een verdere vermindering von 
de rijtiid betekent. Deze komt in het overzicht niet tot uitdrukking, evenmin als de opheffing 
vo,n kosten en va,n wachittijden 'bii het gebruik van de veren etc., die tezamen 'nog bela'ng- 
rijker zijn dan de afstandsverkortingen alleen. 

. - ~~~ ~~~ ~~~ ~~~~ 

afstond 

Vliss'ingen- Goes- KruiniNngen- 
R,otterdam Rotterdam Rotterdam 

~~~~~ ~~~~~~ ~ __ ~ ~~~~~~ route via 

~ ~ ~ _ _ _ ~ ~ ~  ~~~ 
~~ ~~~ ___ 

Breda-Dordmrecht 147 117 104 
ZevenbergeNn-Zevenbergschen'hoek- 

Zevenbergen-Dordrecht 131 105 92 
Oostersohelde brug-Brug bij Numansdorp- 

Steenbergen-&rug bij Numansdorp-Brug bi i  

Oosterschelde brug-Brug bii Numansdorp- 

Zoomweg-Brug 'bij Numansdorp-Brug bi j  

Dordrech't 138 1 O8 95 

Brug b i i  Barendrecht 110 89 1 o2 

Heinenoord 123 97 84 

Brug bi j  Heinenoord 107 86 99 

Heinenoord 119 94 81 
Dommenweg3. 1 O0 1 07 120 

~ ~~ ~~ 
~ ~. ~~~~~~ 

Resumerend mag worden gesteld dat thans, niet alleen in vergelijking met een eeuw ge- 
leden maar ook met 1940, reeds vele grote verbeteringen in verkeer en vervoer zij'n tot 
stond ,gekomen, d a l  het isolement overal 'reeds denk i s  verminderd en in een aontal streken 
ree'ds grotendeels opgeheven en dot na de voltooiing van 'de Deltawerken de verkeers- 
situatie in het Deltagebied zeer goed zal zijn. 

3 Afstanden tot zuidziide Beneluxtunnel 10 km minder. 
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De Zeeuwse oestercultuur en het Deltaplan 

In maart van dit jaar,hebben de ministers va'n Ve,rkeer en Waterstaat en van Landbouw en 
Visserii besloten dat de aanleg van een oesterkweekbassin in het Grevelingenb,ekken en 
van een daaraan voorafgaande nesterppoef isn 'het Veerse Meer niet zullen doorgaan. Zij 
hebben zich daarbii gebaseerd op een deskundigenrapport waa,riin uiteen is gezet dat er 
periodieke onderbrekingen van de oa8nvoer vosn zeewater van de vereiste kwali8tei.t kunnen 
voorkomen, zowel 'in de Grevelingen als in het proefbekken in het Veerse Meer, wel'ke 
onderbrekingen de oesterteelt aldaar onmogelijk zouden maken. 
In he+ onderstaande wordt va'n de inhoud van dit rapport een overzich,t gegeven. 

In de paragraaf va'n het eindverslag vain de Deltacommissie d,ie getitel'd i s  'Vooriieniingen 
ter beperking vun schade aan de vissNerii en d,e schelpdiercultu,res' werd ,reds umileengezet 
dat 'de mo,geliikheden voor ,die cultures in  het Delitagebied na het ,gereed 'komen van de 
afsluitingswerken zich niset gunstig lieten aa,nzien. De ,commissie vermeldde dat de mossel- 
cultuur vriiwel geheel iin de Waddenzee een plaats zal kunnen vinden. Met  bebreskking tot 
de oestercultuur 'heeft de Deltacommissie echter geen opl,ossing kunnen aangeven. Zii sloot 
de ,mogelijkheid tost het handhaven van de oestercultuur in #het Dekagebied evenwel niet 
volie'di'g uit, zoaI,s moge blijken uit de volgen,de passage uit de genoemde paragraaf: 
'Het i s  de commissie bekend, dat de mogelijkheid om de oes'bercultuur over te brengen naar 
het watengabied tussen de dammen in het Bmuwershavensche Gat en in de Grevelingen, 
dat dan in zijn geheel o f  slechts voor een deel zout zou blijven, in ,studie is. Mocht dit tech- 
nisah en econom,isch mogelijk blijken, don moet tevens worden 'nagegaan of de hieNrmede 
gepaard gaande venkleining van de oppservlakte van ,het Zeeuwse merengebied me8t het 
oog op de waterbesging ten behoeve van de zoetwaterhuishouding en de veiligheid toe- 
loMboa,r is. Na grondige studie van de waterhui'sh,ouding zal hierover een gefundeerd oor- 
deel kunnen worden uitgesproken. B'ovendien zullen de belangen van de recreatie met be- 
trekkin'g Lot ,het Grevelingenbekken 'mede itn het geding moeten worden gebracht.' 
Ten aanzien van de in deze passa'ge bedoel,de studie van de mogeliiNkhei'd om de oe,ster- 
cultuur over te brengen naar hmet wa+e'rgebied tussen de dammen in heit Brouwershavensche 
Gat en in de Grevelingen, welk watergebied hierna mede zo1 worden aangeduid als Gre- 
velingenbekken, ,kan het volgende worden med'egedeeld. 
Als gevolg va,n de voorgenomen afsluiting van de O,osterschelde, die min 1978 moei zijn vol- 
tooid, zal de bestaande oestercul,tuur in hei Oosterscheldebekken tegen dat jaar moeben 
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zijn beëindigd. Van een voortzetting elders van de bestaande cultuur zal slechts sprake 
kunnen zijn wanneer de in de Oosterschelde aalnwezige oestars tijdiNg kunnen worden over- 
geplaatst 'naar een nieuw in ite richten bekken, waarin 'een produktie kan worden behoald 
welke in orde van grootte overeenmkomt met de huidige. Wanneer men i,n aanmeking neemt 
het tijdschema van de Deltawerken, de grote oppervlakte die d,oor een dergelijk nieuw 
oesterbekken, volgens de huidige i,nzichten terzake, in 'beslag zal worden genomen en de 
noodzaak van een ligging in de nabijheid van.de zee, k'omt 'men tot de conclusi,e dat prak- 
tisch al'leen een gedeelte van het Grevelingenbekken, gelegen direct aohier de in 1970 Ze 
voltooien dam in 'het Brauwershovensche Gat, in aanmerking komt voor d'e inrichtiing van 
een z d a n i g  oesterbmekken. 
De sociaal-economische aspecten van een oesteNrbek'ken in ,het Grevelingengebied blijven 
hier tbuiter) beschouwing. Ln zuiver technisch opzicht be,hoeft d e  ,realisatie van een dergelijk 
project ,geen bijzondere moeilij,kheden op te leveren. In #het 'navolgende zal evenwel ,nader 
worden ingegoa,n op de vraag of het zou,tgeholte van Nhe,t oan het oesterbekken toe $e voe. 
ren zeewoter zal vold,oen aan de daaraan te stellen eisen. 
Door het Rijksinstituut voor Visserii-onderzoek word,t gesteld do't de oedenteelt slechts mo- 
gelijk i s  indien het b'innen te laten zeewater een zoutgehalte heeft van ten mifnste 25%0 
(25 gram zout per kilo water). 
In de periode dat de watertemperatuur va'n het zeewater hoge,r ,is don 10' L m o e t  een 'regel- 
matige toevoer van grote hoeveelheden zeewater dot aan deze eis voldoet verzeikerd zijn. 
Het zout,gehalte kan ongestraft oplopen tot 34 per m;ille, maar snelle wiss'el'ingen i'n beide 
riohtiingen moeten als ongunstig worden beschouwd. 

Thans voorkomende zoutgehalten in het Brouwershavensche Gat 

Onder de huidige amstondigheden kan het zoutgehalte von het vloedwater dat het Brou- 
wershavensche Gat binnendringlt aanzi'enlijk beneden ,het zoutgeh,olste van het zeewater 
dal,en. Di,t wordt veroorzaakt d,oor een rondstroming gedurende de ebfase van ,het getij 
rond de Kop van Goeree, Het door de Rijn- en Maosafvoer vermoete water da4 het Haring- 
vliet verlaat wordt door de e,bstroom longs de kust van Goeree gevoerd en bereikt bii de 
kentering eb-vl'oed het mondiingsgebied van het Brouwershavensche Gat. De daaropval- 
gende vloed voert het zoete water dan he't Brouwershavensche Gat binnen. Voor het ander- 
zoek naar de ,kwaliteist van het water in het Brouwershavensche Gat voor de oestercultuur 
is  gebruik gemaakt van de woarnemingen von het zoutgehal,te bij het vaste monsterpunt 
te Ouddorp, welk punt ook ,na de afslui,ting van het Brouwersha'vensche Gat representatief 
kan worden geacht voor de bepalisng von de kwaliteit van het water in het z.eegebie,d an- 
middellij,k buiten de afsluitdam. Deze waarnemingen w a d e n  dagelijks venoicht ten tijde 
van H W  en LW. Voor het onderhavige onderzoek i s  slechts gebruik gemaakt van de waar- 
nemi.ngen bi j  HW, daar dan vloedwoter vanuit zee wordt aangevoerd, waarvan het zout- 
gehalte ,niet ibelnvloed word't doamr Rijnwater dat langs het hraject Vol,k,erok-K'rammer- 
Grevelingen tot afvloeii'ng kamt, terwijl rond H W  hei water langs natuurlijke weg $n een 
eventueel oes,terbekken ingelaten kon worden. 
Uit de waargenomen HW-zoutgehalten te Ouddorp bli jkt dat, alhoewel een ruime sprei- 
ding in de waa'rnemingen voorkomt, bii Rijnafvosren groter dan 2500 m3/sec. het zout- 
gehdte sbii Ouddorp gemiddeld beneden 25%0 daalt. D,e sprei,ding 'in de waarnemingen 
rond het gemiddelde verband wordt voornamelijk vero'orzaakt d,oor toevallige meteoro- 
logische faatoren, die de genoemde stroming rond Goeree beïnvloeden. Bij lage afvoeren 
van de Rijn zijn de hoeveelheden zoet ,rivierwater die langs #hei Haringvliet afvloeien be- 
trekkelijk gering, Dit uit zich o.m. in hogere zoutgehalten 'langs ,het gehele Haringvliet. 
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22%0 gemiddeld op elf dagen per zomerhalfjaar worden onderschreden en een zoutgehahe 
van 20%0 gemid'deld op vier dagen per zomerhalfjaar tegenover resp. 4 en 0,5 dagen in 
de zesjariige  periode^ 
De hierboven genoemde aantallen dagen per zomerhalfjaar waarop bepaalde zoutgehol- 
+en worden ondersch'reden zullen gezien de bet'rek,kelijk geringe dagelij,kse varioties in de 
afvoer von de Rijn geen los van elkaar staande gevallen zijn, doch meer de neiging ver- 
tonen ,op ie  treden in ,groepen van achtereenvolgende dagen. Z,o zal b.v. een Rijnafvoer 
van 3500 m'lsec., waarbij gemiddel,d 'een zoutgehalte te verwachten i s  van ca. 21 %o, ge- 
middeld eenmaal per vijf jaren gedurende elf of meer achle,reenvolgende dagen ove'r- 
schreden worden. Een Rijnafvoer van 4000 m3/sec., waarbii zoutgehalten va'n 20%0 te ver- 
waoh'ten zijn, zal gemiddeld eenmaal per vijf jaar gedurende zes of meer aohtereenvolgen- 
de dagen worden overschreden. 
In verband met de gewenste stabiliteit van het zoutgehalte van de oestercultuur zijn de 
waoryenomen zoutgehalten bi j  Ouddorp onderzocht 'op de van dag tot dag op:tredende 
variaties. Uit de resultaten hiervan blijkt dat gemiddeld 14 maal per zomerhalfjaar deze 
schommelingen groter zijn dan 2%0 en gem,iddeld ,tweemaal per zomerhalfjaar groter dan 
4%0. Deze va,ria'ties werden veroorzaakt door meteorologisc'he omsta,ndi,gheden d'ie de 
rondstroming rond Goeree beïnvloeden. 
Het bovenstaande voert Zot de conclusie dot  het rovtgehal,te van hef water dat  thons in d e  
mond van het Brouwershavensche Gat wordt aanget,roffen niet zal voldoen aan de d'oor 
het Rijksinstituut voor Visserii-onderzoek gestelde eisen, 

Het zoutgehalte in het Brouwerahavenrche Gat na voltooiing van de Deltawerken 

O p  het ogenblik dat het oesterproject in het Brouwershavensohe Gat 'tot 'stand zou komen 
zullen ,het B'rouwershavensche Gat zijn afgesloten en de Horingvlietsluizen i n  bedrijf zijn 
gesteld. Dit zal to l  gevolg hebben dot enige factoren die het Zoutgehalte in ,het Brouwe,rs- 
havensche Gat bepalen zullen veranderen. 
Het lozingoprogrammo van de ui,twateringssluizen in de Haringvlietdam za1 = d a n i g  zijn 
dat bij afvoeren van de Rijn groter dan 2000 mafsec. minstens een zelfde hoeveelheid 
rivierwaler via het Haringvliet naar zee zal worden afgevoerd als th'ans mh,et geval is. 
Het Hari,ngvliet zal dan evenwel gro,tendeels zijn verzoet, zodat de menging vain het rivier- 
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wa,ter en ,het zeewater eerst bui,ten het complex der uitwoteringssluizen zal  'beginnen, temr. 
wijl mi'n de huidige ,omstandighe'den tussen Willemstad en d'e zee #he8t iou:tgehalte van he't 
Haringvlietwater al belangrijk i s  'toegenomen door d,e menging m,et zout vloedwater dat 
uit het Volkerak op ,he't Haringvli,et wordt gebrachmt. De gevolNgen 'hiervan voor het zout- 
gehalte i,n het Brouwers'havensohe Gat sii,n +weeërle,i. In de eerste pllaats zal 'na de vol- 
tooiing van 'het Deltaplan d,e grens tussen he't zeewater en het verzoemte water van hel; 
Haringvliet enige kil,ometesrs d'ichter bii zee zijn gelegen door het wegvallen van de sterke 
vloedskomen 'die thans in de mond van het Haringvliet voorko'men. Hiesrdoor wordt de weg 
die het zoete water moet afleggen om het Brouwershauensc~he Gat i e  bme,reiken verkort, 
Bovendien word't het zoutgehalte van hemt met de eb mee'gevoerde water lage'r don thans 
d'oor hel wegvallen vain de 'menging op het Harimngvliet, hetgeen uiteraard de kwabteit von 
het water dat de dam in het Brouwershavensche Gat lberelilkt in ongustige zin zal be- 
invloeden. 
Hiertegemver stoot dat als gevolg van de afsluiti'ng va'n ,de zeegaten de slterkte van de 
zuidwaarts gerichte ebstroom die het roete water meevoert zal afnemen, hetgeen een 
gun'stig effeot zal .hebben op het zoutgeshalte in het Brouwershavensche Gat. 
Met 'behulp van een benaderende getijberekening is nagegaan in welke mate de ebsnel- 
hed,en voor Goeree zullen afnemen en welke in'vlioed dit zal hebben op de weg die door 
het zoete waber van hest Haringvlimet gedurende de ebfase van het getii wordt afgelegd. De 
ressulta'ten van ,deze berekening zijn weergegeven in de figuur. In deze figuur i s  het verloop 
van de ,stroomsnelheden gemiddelNd over de waterdiepte gegeven voor een drietal punten 
voor Goeree, voor de huidige situatie en voor de toestand na de voltooiing van het Delta- 
pla'n. Het mblijkt dat VOOMI in het mondingsgebied van het Haringvliet de maximale snel- 
heden aanzienliik kleiner worden, 
Uitgaande van h,et ogenblik waarop in de aangegeven waarnemingspunten het zoutgehalte 
sterk doolde en dus de grens tussen zeewater en het zoete rivierwater passeerde, was het 
mogelijk voor de hui'dige toestand de positie van deze grens te berekenen bij het begin 
van de eb en ,ve,rvolgens de verplaatsing van de grens van uur tot uur te bepalen. Deze 
bewegingen van de zout-zoetgrens zijn in het koortje gegeven. 
Indien men d'e optimisibisc'he aanname d,oet da't het mengingsmechanisme van zout en zoet 
water bui,ten de spuisluis in het Harin,gvliet in begisnsel op dezelfde wijze blijft functioneren 
als ,thans 'h'eNt g e m  i s  en zich 'niet buiten de ,spuisluis een zeer zoete bovenlaag vormt die 
onder invloed va,n dich'theidss,tromen en wi'nd ge,makkelijk kan worden verplaatst, dan 
moet wrwacht  worden ,dat 'de 'grens tvsssen h,e,t zeewater en het zoete rivierwater ten tijde 
vasn de vloed,ebksente'ring (uur O) 'niet meer landinwaarts dan de op hei kaartje aan- 
gegeven raai I zal liggen. Uitgaande van dit beginpunt kon aan de hand van de resul. 
toten van dme ge,tijberekeningen d,e verplaatsilng van deze grens na de uitvoering van het 
Deltaplan worden berekend. De beweging van 'deze grens vóór deze toestand i s  even- 
eens in de figuur weergegeven. Bi i  vergelijking van de toestanden vóór en nd Deltaplan 
blij'kt, 'dat het pumnt dat aan het einde van de eb womrdt bereikt na uitvoering van het Delta. 
plan ca. 1500 m dichter bii de Ha'rin'gvlietmond ligt dan thans. Worden de oppervlakte- 
sine'lheden i'n mre,kening 'gebrauht, die ca. 20% groter zijn dan de gemiddelde snelheden, 
dan wordt ,in 'beide gevallen het mondhgsgebied van het B,rouwershavensche Gat bereikt 
aan h,et einde va'n de e'b, waarna de vloedstroom een verde'r transport in het Brouwers- 
havenmsche Gat ,(na uibvoering van 'het Deltaplan i,n de richting van de dam) veroorzaakt, 
Het 'bliikt dus uit deze ,bere,kening dat, onder optimistische aannamen, bij gemiddeld getii 
i'n zee 'en zond'er mebeorologische invloeden, hei zoete water van het Haringvliet ook na 
de uibvoering van h,et Del'tapla'n 8h.et mondingsgebied van het Brouwershavensche Gat be- 
r e i k  Een ge'ringe verbemtering min de frequmentie waarmee d'e volledige rondstroming op- 
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R A A I  I De verplaatsing van de ZOctWOtargrens in de mond 
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treedt i s  wel te verwachten. Hiertegenover staat echter dat het water dot na voltooiing van 
het D,eltaplan de mond van het Brouwershavensche Gat ,be'reibt een lager zoutgehalte zal 
hebben dan thans, door het wegvallen van de menging op het Haringvli,et. Bovendien zal 
door dme,af,name van de stroomsnel'hed,en ook de menging op zee minde'r m e l  verlopen. Dit 
zal dus tot gevolg hebben dat de invloed van de meteorologische factoren relatief zal toe- 
nemen en dat het z,outgeholte van dag tot dag ssterker zal  gaan variëren. 
Het bovenstaande bidt tot de conclusie dat tege'nover één factor welske een gunstige in- 
vl'oed zal hebben op 'het zoutge,halNte van he,! water voor de dam in het Brouwershavenrche 
Gat, enkele factoren sboo,n wel,ke daarop een on,gunstige invloed hebben. Een juiste of. 
we,ging va.11 de absolute grootte van deze invloeden i s  gezien lhet gecompliceerde karakter 
van het men,gi~ngsverschijnsel niet mogelij'k. Er zijn echter geen re,denen te veron'derstellen 
dat de kwaliteit van het w a b r  in het Browwershaven'sche Gat #na de uitvoering va8n het 
Deltaplan zo1 verbeteren en zeker niet o p  doorslaggevende wijze. 
Opgemerkt zii nog, dot bii 'het technisch ,overlesg betreffende het oerterproject in het Gre- 
velingenbekken van W,al.erstaaitszijde reeds in een vroe,g sta,dium twijfel i s  uitgesproken 
ten aanzien van de vraag of het water voor de dam in h,et Brouwershavensche Gat wel zou 
voldoen aoin de te stellen eisen wet betreft het zoutgehalite. Sindsdien ziin meer w m r -  
nemingen van het zoutgehalte onder de huidige 'omstandigheden heschik,baar gekomen en 
is  ook 'het inzicht in de gevolgen van de afsluiting van de zeegaiten verdi,ept, waardoor 
thans een meer gefundeerde uitspraak mogelijk i s  geworden. 

Zoals be,kend ma'g worden verondersteld werd het noodzakelijk geacht de uitvoering va'n 
een oesterproject in het Grevelimngenhekken te doen voomfgaan door proefNnemingen op 
technische schaal in een experimenteel bekken in het Veerse Meer. In iul i 1962 werd door 
de Deltadienst van de Rijkswaterstaat, in nauwe samenwerking met het Rijksi,nstituut voor 
Visserij-onderzoe,k en de P'rovi,nciale Waterstaat van Zeeland, 'het ontwerp voltoo'id van 
een proefproject voor de schelpdierencultuumr achter de afsluitdam in het Veersche Gat. 
De omvalng van dit project was gebaseerd op een uiteindelijke pro'duktie van 3 miljoen 
oesiters ,per jaar [de huidige produktie va'n oesters min Zeelanmd bedraagt in totaal gemiddeld 
25 à 30 milj'o'en per jaar). In het project was tevens opgenomen een ,installaltie waarmee op 
behrebkelijk kleine &aal het kunstmatig verwateren van mosselen kan wosrden beproefd. 
Het tot stand ,brengen van dit project, alsmede de expl,oitatie daarvan gedurende vijf iaa'r, 
zouden een be,d,rag vergen van naor rami,n,g f 15 milioen. 
Na'or analogie vamn de voorgaande beschouwi,ngen betreffende het zoutgemhalte van het 
buitenwater voor de dom i,n het Brouwershavensche Gat zal in #het novolgande worden na- 
gegaan welke fadoren het zoutgehal.te van het ,buitenwote'r ",oor de dammen in de Oostemr- 
schelde en 'het Veersche Gat 'in de toeko,ms,t kunnen beïnvloeden. 
N'a 'afsluiting va,n de Oosterschelde zullen dit es,tuorium en de ten noorden daarvan ge- 
legen Zeeuwse stromen worden omgevormd tot zoetwasberbekkens. Deze zoetwaterbekkens 
zullen regelmatig moeten worden doorges'poel,d, teneinde een goede ,kwa'liteit vasn het 
water te kunnen hoNnd,haven ondanks de voortdurende beilasting van deze bek,kens met het 
zout afkomstig uit diverse bronnen; bovendi,en zal  ook hemt overtollmige waiter, grobendeels 
bestaande uit uitslagwater van polders en neerslag o p  de bekkens zelf, moeten worden 
geloosd. De totale lozing van de zoetwoterbekkens kon vooirlopig worden gesteld op 
200 m3/,sec. gemiddeld per etmaal. Gezien de vele factomren die de 'toekomstige water. 
huishouding va'n het Deltageb'ied in ongunstige zin kunSnen be'invloeden moet dit getal 
e'erde'r te'klein dan te groot worden geacht, 
Vo'or ,hei onmtvangen van h,et ,te lozen, grotendeels zoete water k,omen i,n aanmerking de 
kustwateren Iussen Goeree en Walcheren, alsmede de Westerschelde. De geografische 
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spreiding van de zoufbelasting op de toekomstige zoetwaterbekkens en de wenselijkheid 
van het hosnd,hoven van een goede woterkwal,ifieit, bepalen de mate woo,ri,n de boven- 
genoemde ontvongende wateren zullen worden 'belast ,met wote'r uit de zoetwaterbekkens. 
De genoemde factoren sin aanmerking nemende kan worden gesteld, dat de l~ozingscapa- 
ciibeit op de kuskwateren voor de dammen in de Oosterschelde en #het Veersche Gat i8n 
geen geval mi'nder zal zijn dan 40 à 50Vo en niet mee,r dan 70 à 75% vasn de totale lozings- 

Het brritenwoter voorr de dommen in de Oosterschelde en het Veersche Gat z d  derhalve 
worden bel,ost met een .hoeveelheid zoet water van tenmi'nste 80 à 150 m3/sec. gemiddeld 
per etmaal. Daarmede dringt zich een vergelijksing op ,met de mbeschsouwingen welke hier- 
voor zij'n ,gewijd aan ;het zoutgehalte van het buitenwater voor d'e dam in het Brouwers- 
hovensche Gat. Weliswaar zal de hoeveelheid 'op 'de kustwateren voor de dammen in de 
Ooiterschelde en in het Veersche Gat te lozen zoet water 'belangrijk klei'ner zijn dan de 
hoevemel,heid zoet water die via het Hari,ngvliet tot afstroming zal worden ge,bracht, maar 
daasr staat tegenover dat in het eerste geval het zoete water rechtstreeks wordt geloo,sd 
op de wateren waoraan ook het in het ,oester,bekken ,i'n te laten water moet worden oNnt- 
trokken. Noor analogie van de ee,rder gegeven besch,ouwingen ko,n worden gesteld dat de 
i'nvloed van de lozin'g va,n zoet watmer op de kustwateren voor de dommen in de Ooster- 
sohelde en 'het Veersche Gat in wisselende mate, maar duidelijk merk'baar za l  zijn ter 
pl'aamtse van een inlaatsluis van een oesterproject achster een van deze da,mmen, waardoor 
voor een dergelijk oe,sterj,roject risico's zullen ontstaa'n die in redelijkheid ,niet aanvaard 
kunnen worden. 
Op grond van het vorenstaande i s  het duidelijk geworden dat de hosop, de oesterteelt voor 
ons land en in het bijzonder voor Zeeland te behouden, niet in vervulling kan gaan. 

, capaciteit. 
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Een londmiin aniploft onder hei i j l  van hol Haringvliet 
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Vorderingen in de periode I januari - I april 1963 

A. D e  werken v a n  het  De l tap lan  

De bouw van de uitwateringssluizen in 
het Haringvliet 

Tengevolge von de strenge vorst heeft het 
werk van 22 december tot 4 maart vrijwel 
geheel stil gelegen, zodat sinds het vorige 
Bericht weinig vorderingen zijn gemaakt. 
Een punt van bijzondere zorg wos in deze 
periode de bescherming van de Bailey- 
brug, tussen de bouwputten voor de spui- 
sluizen en de schutsluis, tegen ijsgang. 
Deze brug is aangelegd door de N.V. Nes- 
tum om het verkeer van arbeiders tussen 
Goeree en het werk onafhankelijk te ma- 
ken van een bootverbinding. In verband 
met het tijdelijke karakter vain de brug zijn 
de pijlers betrekkelijk licht uitgevoerd, nl. 
als een dubbel damwandscherm met een 
H-profiel aan de kopeinden. Hiermee 
we,rd aanvaard dat de brug bij uitzonder- 
lijk zware ijsgang beschadigd zou kunnen 
worden. 
Toen in het begin van januari het Haring- 
vliet veel i j s  naar zee moest gaan ofvoe- 
ren, verzamelde zich het i j s  onder isnvloed 
van de heersende 'noordenwinden aan de 
zuidkant van de rivier en trok daar met het 
getij onder de Baileybrug heen en weer. 
Zolang het water snel stroomde werden 
grote ijsschotsen door de pijlers als het 

ware doorgezaagd, maar tegen de kente- 
ring stroopte het i js  op tot velden, die 
tegen de pijlers drukten. 
Het was niet mogelijk om met ijsbrekers 
de afvoer van het i j s  gaande te houden, 
omdat de doorvaarthoogte onder d e  brug 
en de vaardiepte aan weerszijden te ge- 
ri,ng waren. Bovendien was de betonning 
door de ijsgang onbetrouwbaar gewor- 
den. 
Om de ontwikkeling van de ijsveldvorming 
het hoofd te kunnen bieden i s  de hulp in- 
geroepen van militairen, nl. van het 462e 
bataljon pontonniers van het korps Genie- 
troepen, het bataljon dat indentijd ook de 
brug heeft geslagen. Bij ,oriënterende 
proeven bleek het mogelijk om met blok- 
jes trotyl van 250 of 500 gram, van de 
brug af op het i j s  geworpen, de ijsgang 
gaande te houden zolang de velden niet 
ie  omvangrijk waren. Het #effect was des 
te groter naarmate het i j s  door de stroom 
onder grote're spanning werd gebracht. 
O p  uitgestrekte vaste ijsvelden hadden 
deze ladingen echter geen effect; zo 
h e d i  gedurende enige weken het i j s  aan 
weerszijden van de brug geheel vastgeze. 
ten: een oppervlakte van vele km* met 
een dikte van 20 O 30 cm. 
Alleen aan de oever kon het i j s  zich door 
de geiijbeweging 'niet goed vasthechten; 
tijdens een springtij scheurden kort voor 
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hoog woter grote stukken van het veld af. 
O p  deze zelfde d'ag werden proeven ge- 
daan om he,t efdect i e  lbestuderen van de 
ontploffing von landmijnen, waarvan één 
o,nder het ijs werd opgehongen en een 
tweed'e ,op hei i j s  werd ,gelegd, afgedekt 
me't zandzakken. 
Het effect vasn de eerste mijn was groot, 
want nimet #alleen ,ontstond een gat valn 
12 m middellijn met een aantal co,ncen- 
trische scsheuren tot op 60 m afstand, moor 
het ijsvel,d scheurde over een lengte van 
750 m door en ,het oosmtelijke deel d,reef met 
de vloe,d weg. De trekmspanning in he't i j s -  
veld, dot vastgehouden werd door de 
brugpijl,ers, ,moet al,s gevolg von d'e vloed- 
stroom zeer groot zijn geweest. 
Het ,resterende #deel va,n ,het ijsveld rond- 
om de brug werd vervolgens ondermiind. 
Toen het de daarop volgende dog tijdens 
felle vloed i8n beweging kwam zi jn de mij- 
nen tot ontploffing 'gebraohmt. Het veld 
werd g,rotendeels verbriizeld. Alleen dicht 
bij de brug moest 'het i i s  me+ trotylblokjes 
worden losgemaakt. 
De militairen, die gedurende twee maan- 
den de brug dog en nachNt hebben be- 
schermd, gebruikten hierbij ca. 1200 kg 
koiyl.  
De verbinding ,tussen HeMevoetsluis en de 
bouwput i s  gedu'rende de gehele vorst- 
periode dagelijks onderhouden met het 
m.s. 'Del'to', zij #het voamk met zeer groite 
moeite. Hie,rdo,or was het ook mo'gelijk 
om ,post, d,oktoren en en,ke,le passagiers 
voo,r Goeree mee te nemen ,op d'e dagen 
dot de normole veervehindingen verbro- 
ken woren. De bouwhoven van de grote 
bouwput werd 'i,n deze periode O.O. ge- 
brui,kt als ligploats van v,issersschepen uit 
Stellendom en Goedereede, voor de vemr- 
sch'epi,ng van u'ien noar EngeNlond en voor 
het herstel van schroefschade aan een 
aantal ij,sbrekers. 

De aanleg vun de Grevelingendum tegen 
de Flukkeese oever 
In de tweede helht van maort werd voo,rt- 
gegaon met hei aon'brengen van de b,ehosn- 
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blok'kenglooiing aan de oostzijde van de 
dam, terwijl we8rd begonnen met het oan- 
brengen van de klei b,oven deze glooiing. 
Op 'de kru,i,n wemrd de weg voor langzaam 
verkeer aangelegd en oo'ngesloten op de 
bestaande weg op de Zuiderlan'dse dijk. 

Werkzaurnheden ten behoeve van de uf- 
sluiting vun de noordeliike geul van de 
Grevelingen 

In de laatste week van maart werd het 
d,erde (laatste) deel van hei ve'ronkerings- 
blok voor de kabel, gelegen op het dam- 
vak voor Flakkee, gestorf. Daarmede 
kwam het we,rk aan de onderbouw geheel 
gereed. 
De montage van de staalconstructies werd 
voortgezet. Begonnen werd aon de noord- 
zijde van de geul, terwijl aan de zuidzijde 
(op ,het damvok 'op de plaat van O d e  
Tonge) de montage van de ondersteu- 
ningsjuklken voor de railbaan werd voor- 
berei'd. De aonvoer van stolen onderdelen 
vond voortgang. 
De aanleg van de steen- en gri'ndd,epots 
werd voortgezet. 

De bouw vun de schutsluis in 
de Grevelingendum 

Het opstellen van de elektrische bewe- 
gingswerken voor de sluisdeuren en de 
ophoalbrug werd voortgezet, Sedert eind 
maort kon de brug elektrisch worden be- 
diend. 
Met het moken van de remmingswerken 
werd na half maort voortgegaan. 

Werk- en opslughuven Den Osse 

Voortgegaan werd met het baggeren van 
de havenkom 'en van de cumnetten voor de 
grondverbeteringen. 
De uit zware stortsteen samengestelde 
zui,doostelijke havendam kwam ,oen het 
eind 'van ,de verslagperiode nogeznoeg ge- 
reed. Met het werk voor de ,noordososte- 
lijke h,ovendam, die eveneens uit zware 
stortsteen zal bestaan, we,rd begonnen. 



Voorts werd een aunvang gemaakt met de 
aonvoer van  miinsteen. Ter plaatse v a n  de 
nootdoostelijk'e havendam werd d i t  mate. 
riaal gelost, terwijl het aanbrengen van 
kraagstukken langs deze dam werd voort- 
gezet. 
Uit Kruiningen werden weer enige een- 
heidscaissons aangevoerd. Begonnen 
werd met het plaatsen van de caissons op 
een vooruf aangebracht zinkstuk ten be- 
hoeve van de opbouw va,n een loswal. 

De wopeniiig von het naardooitelijke verankeringrblok van de kobclboan 



Op het werkeiland ~n de Lauwerszee De culterzuiger 'Alexa', die de bouwput voor de ~ i l w a t e r i n g ~ i l ~ i z e n  heeft 1 
gezogen, wordt via een grondsluii naar buiten gebracht. Het bassin von de grandrluis wordt volgepompt 

Overzicht vcln de gcploatste pylonen voor de kabelbaan ~n de noordeliike geul van de Grevalingen, gezien 
vanaf de Flakkeeie oever 
v 



De schutsluizen in het Volkeruk 

In de maanden januari en februari heeft 
het werl< ook hier ten gevolge van de 
strenge vorst zo goed als sdil gelegen. 
Begin maart konden de werkzaamheden 
alle worden hervat. Tegen het einde van 
die maand werden vier sluisvloeren en 
twee funderingen van pijlers van het via- 
duct gestort, woarbij ca. 5000 m3 beton 
werd verwerkt. 
Wel kon ,in de vorstperiode de uit de 
bouwput ohkomsiige grond, die was afge- 
keurd, noa'r 'd,e, onder normale omstondig- 
heden uitermate moeilijk bereikbare, sto,rt- 
plaatsen in de pol'der Malitha worden ver- 
voemrd. Het 'betrof een hoeveelheid van 
35.000 m3. De 'ontgraving ten behoeve van 
de schutsluizen kwam ,hierdoor vrijwel ge- 
reed. 

D. De werken tot indijking van 
de Lauwerszee 

De werkzaamheden op het werkeiland in 
de Lauwerszee kwamen ten gevolge van 
het invallen van de vorst omstreeks Kerst- 
mis 1962 tot stilstand. 
De cutterzuiger 'Alexa' kwam nog juist 
vóór ,die l i j d  gereed met het op diepte 
brengen van de wes,telijke bouwput voor 
de uitwateringssluizen. 

Door middel van een gromndslui,s in de dijk 
van de bouwpumt i s  dit we,rktuig naar buiten 
gebracht. Hiertoe werd eerst meen sleuf ge- 
graven, die ,na het i'nvaren van de 'A lem'  
door een gronddam van de bouwput werd 
gescheiden. Vervolgens werd de water- 
stand i'n de sleuf ,door bijpompen van wa- 
ter zover verhoogd dat de 'Alexa' bij het 
volgende hoogwater in de nacht van 13 op 
14 december door een open,ing in de 
glooiing naar buiten Ikomn worden gedeept. 
De werken hebben geen schade van de 
langdurige winter ordervonden. Da'nk z i j  
de rustige dooiperiode i s  het i js ,  dat voor- 
a l  aasn de westzijde van het werkeiland 
mete'rs hoog wos opgekruid, verdwenen 
zonder schade aan te  richten, Het werk- 
eil'and kon hij opkomend water, als de i j s -  
schotsen ,in de 'geulen van de Lauwerszee 
zeewaarts waren weggedreven, uieeds per 
scliip worden bereikt. 
O p  18 maart 1963 zijmn de werkzaamheden 
hervat. 

De in het vorige nummer van deze Be- 
richten vermelde uitschuring aan de west- 
ziide van het werkeiland i s  langzamer- 
hand tot staan ge,komen, mede dasnk zij 
een inmiddels aangebracht uitbreiding 
van de bezinking. 
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Opgave van door het Rijk ten behoeve van de Deltadienst gesloten onderhandse 
overeenkomsten 

Nummcr van de Datum Omrchr iy ing van her werk 
0"8ree"l<Om$l 

BR 2977 

BR 2979 

BR 2981 

BR 2981 

BR 2989 

BR 1993 

BR 1998 

BR 3000 

BR 3006 

BR 3030 

BR 3033 

BR 3016 

BR 3039 

BR 3040 

BR 3063 

BR 3069 

BR 3070 

BR 3091 

BR 3093 

BR 3094 

SS 316 

~~~~~ 
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28 a u g u s f u ~  1962 

28rugu5riir 1962 

27 j<fii1962 

27iuli 1962 

2 1  ~ i u g u r i u i  1962 

12 I~Y~UI IUI  1962 

IS me1 1962 

25 mei 1961 

21 mei 1962 

22 au%uriu i  1962 

14 jun?  1962 

28 augu%tur 1961 

27reptember 1962 

I S  september 1962 

Her vervaardigen en I B Y B E ~  v m  ~ ~ n s f i ~ ~ ~ i e s f a i i l  ten behoeve van nnblaligga? 
enluiken in denablalippervrnderpiiirluiriniiaiHaringviiet 

He< vervaardigen en leveren van m i e n  deuren en kozijnen C.P. voor pijlera en 
landhooiden ten behoevsvnn dsqwlr lu is m h c i  Har ingv l ie t  

Het vervaardigen en leveren v%n r o e w r i i  stalen draadbusren ten behoevevan 
dcVolkerrk i lu i ren 

Het vervaardigen en Isveren van d e n  Indderr c.o. i n  de r lu i r ko l k t sn  behoeve 
van de Volkerakrluizen 

Hef vervaardigen en leveren van dekzerkomrandingen en passtuk c.n. teI 
hoeve van derchucduir 8n her Hwlng~ l ie f  

H e i  vervaardigen en I w e m n  vo/n onderleaAaten, anker? en bouten voor kam 
OP iirpijlerien behoeve van derpuirluir In hetHaringvlier 

Her leveren van 1agersr.n. ten behoevevan deophaa1brupoverde.rhutrlui.i" 
de Grsvollngsn 

Her vervaardigen en bedriifrvanrdig leveren op de boiiwplaatruan de complete 
alriuicbomen voor de ophaaibrug over de schutsluis ~n de Gieuelingen 

Her wryi lwdigsn en leveren van 17 mofoisn fen behoeve van do ichiifr iuir in 
de Greuelingen 

Hef vervaardigen, leveren 80 bedriblrvnardig aprtelion van es" eiertri lche 
noodinstallatieten behoeve van derchurrl i i ir 8n de Grcvelingen 

H e i  vervaardlgsn, leveren en bedrilirvriardig op%tellsn van de compieteelaktri. 
sche inrrnllnrie voor de rchurrluis mer ophaal brug c.8. ~n ds Grevelingon 

Herusrvaardigen en leveren vanrtalon onderdelen ten behoevevan de drijven. 
deannleginrichrmg van dewerkharen 4n her Bootsgat 

Her wrvnnrdigen, I s w r ~ n  en bodrillsvnardig oprrellen van e m  ophadbrug mof 
elektro-mechrnirche bewcging~lnrlrhringen over do xhucrlulr in hs t  Haring. 
"liel 

H e i  veruaardlgen en leveren van ~ c a a l c o n ~ t ~ u c t l c ~  c m  behoeve van 34 >tukr 
remcnischulvcn voordealriuicing van het Haringvliet 

25 repCember 1962 

31 oktober 1962 

24 oktober 1962 

25 oktober 1961 

7 november 1962 

24okfober 1962 

18 mei 1962 

~~ ~~~ -~ 

Hef vervnardlgen en l everen  van trappen, leiiningen, bordewsn, aldekkingsn 
enz. fen behoavevan derpuirl i i ir in het Har ing~ i iw  

Her vervaardigen en l e v ~ r o n  van iirerwerl< voor rieigerr en remmingwerken 
voor ha l  sente gedcelia binnenhrven Plaats VPO Scheelhoek fen behosvo van 
do alsliuiting vmn he i  Haringvliet 

Het vmvrardigen en I ~ Y B I C ~  van bouten, moeren enz. ten behoeve van de PCOI. 
8orr en rcmminzworken voor hef eerste zedeelre binnenhaven P I m  van 
Schselhoel<fen behoevevan deafrliliring van hc i  Haringvliet 

H e i  vervaardigen ~n levsien van dekzerkomranding c.a. o p  moten Ii,l11, V. VI, 
Vi1,Vi l lenXten bshoevevrnder~hutr luir in heiHar inpvl ie t  

Her vervaardigen sn ieveren van voorbewerkte gietrfalen onderdelen fen be. 
hoevevandodeuren I" devolkerakrluiren 

Her vcrviinrdigen en leveren vjln ~ e r i i c a l e  en horizontale aanrlagsn met i c c ~ .  
conrrruct1ec.r. voorslalen deuren Ten behoevevan de Volkeraksluiren 

He t  m a l m  van he i  betonskelet boven N.A.P.+14. 85m endsalbouwuan her 
gehele csnirale bPdleningq8boiiw voor de ~ p u i s l w  in her Haringuliet met bij. 
komende werken 

~~~~ ~~~ ~~~~ ~~~~~~~~~ ~~~ ~~~~~ 



f 38000,- 

f 235300,- 

f 9540,- 

f 17600,- 

f 12010,- 

f 8675,- 

f 9553,18 

f 11 130,- 

f 7791.60 

f 13025,- 

f 106 560,- 

f 6 830,- 

f 352700,- 

f 6250000,- 
f 3000000,- 
f 1750000,- 
f 2000000,- 
í 2 O00 000,- 
f 2000000,- 
f 1250000.- 

f 19 500000,- 

f 1250000- 

f 54382,- 

f 15360,- 

f 7 000,- 

f B100,- 

f 239060,- 

f 79430.- 

í 1136 900,- 

.~ ~- 

N.V. Middelburgrrheilrergiererii en Mlichineíabriekvlh Boddaerfen Co. re  Mlddelbiirg 

N.V. Eland-Brandt t e  Amsterdam 

Aufomarirchc Schroevenfabriek vlh  Gebr. Velthulren te  Ridderkerk 

ConrrriiC~ieV8Tkplaatrcn W. Huixor N.V. LC Cnpelle ald Il~iel 

Worf I. S .  Figec N V.  t e  Vlmrdingen 

Machinefabriek cn Coo.rrycfiewerkplBUrr B. Zwiinenburg te  Krimpen nld I l isel  

N.V. Nedarlandsche Mii. vin Kogellageir S.K F. te Veenendaal 

'Holleriells' Mmchinofnbriek en Conrtrucfiebedriif f a  Goes 

N.V. Elek~r~molorenfr ibr iek 'Dordt' i e  Dordrecht 

N.V. Elektrotechnisch inrraliarieburonu L. I. van 'r Westende te Middelburg 

N.V. Romerdamre Elekrricireitr Mij. vlh H. Croon en Co. t e  Rotterdam 

Spooriiier N.V. te Delfr 

Bocli'r Schccorwerven en Machinefabriek N.V. f e  üolner 

Werkspoor N.V. te  Amsterdam 
De Vrier Robbb an Co. N.V. te Gorinchem 
Nsderlandrche Staalindustrie N.V. t e  Rotterdam 
Werf Guico Staalbouw N.V. t e  Schiedam 
N.V. Kon. Nederi. Mnchlnelabriek vlh  E. M. üwernann fa Helmond 
Lubberd C.n<~iuciiowerkplBBrr en Machinelabrisk 'Hollandia' te Krimpen ald Ijisel 
Swwffo~w's  ConifrYifieweTkplaatren cn Mschinefabrick N.V. fc Schiedam 
Conrrrucfiawerkplaafr en Machinefabriek Brriat N.V. fe Rotterdam 

'Moia' Fabrieken m Vlsiirdingan 

W e d l .  S. Figee N.V. re Vlaardingeii 

Lubbers' Con.rruciiowerkplaatr en MPchinefabriel< 'Hollandia' t e  Krimpen ald Ijsiel 

Machinefabriek m COnrtTYCfi.weTkplBB~~ B. Zwiinenburg f e  Krimpen ald Iliiel 

Bakker N.V. Machinefabriok an Stadgieterij fo Ridderkerk 

Spooriize? N.V. te Delft 

N.V. Nederiandrche Siiris. e" Tunnelbauw Maatrchsppii te Heilsvoefriuir 
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Opgave van de door het Rijk gesloten onderhandse overeenkomsten Directie Landaanwinnini 

Niimmer van de Datum Omrrhriiving van hef werk 
overeenkomst 

LAW 511 

L A W  512 

24 augurriir 1962 

16  nouomber1961 

Het maken van een drijvende ~ l e l t e n i f o i g e i  rsn behoeve van de inrichting der 1 
werkhaven in het  Bmr.gac 

Ororeenkomrt berrslfsnde de uitvoering der werken r o f ~ f r l u i i i n g  van da Lau- i worrme 

L A W  513 

LAW 526 

16  november 1962 

27septcmbsi 1962 

Her maken van o m  werl<eiland met bouwput en werkhaven ~n de Laiiwcrrree 
met blikomendewerken 

Her leveren van Gelders griendhout ten behoeve van de ssnleg van e m  werk- 
ciland in do Lauwernee 

! L A W  527 27 nauambei-1962 Her lo618n, verroeren en opslaan van zink- en riortrteen en koperslakblokken 
ten behoave van Lauwerneewerken 

Het  vervaardigen en leveren van stalen onderdelen t e n  bohoeve van drilvendo 
aanlsginri~htingvandewerkhaven Bom1gntindo Lauwerrïee 

BR 3036 18 auguitii3 1961 

Opgave van de door hst Rijk voor de Uitvoering van de Deltawerken openbaar bestede en 

Niimmer van diensliaar Omschrijulng vso hc f  werk  
het bcrtek 

Heconderhouden van beplinlingcn en herprargewsralrmedeheriiltvoe*envrn 
ondsrhoudrwerkzaarnhedpn &an wogen, doten, berrnan, rtelgers an mecrge- 
logenhedcn op sn langs de fert'elnen van de werkhaven, helslulzencomplexen 
de in eigendom Y&" her Ri)I< ziinde rsrroinen van de buitenpolder Malchr In de 
gemeente Willemrlad. 

' 
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.auwerrzeewerl<en 

1 1 f 9935,- Scheepswerf en Machinelabriek 'Welgelegcn' re Harlingen 

f 5162900,-  

üaggerm.ii. DirkVerrroep N.V. te 's-G&nhrpe 
gezam~nl i i  k optredend nI! 'KOMBINATIE LAUWERSZEE' 

'Kombinarie Lnuwerrzee 

gegunde werken 

Aannemlngrrom AinWmeY 

f 64800.- P. C. Klein i e  Willemrrad 
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